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基于 DEA-Malmquist的
工业绿色全要素生产率测算及分析

———以湖北省为例

张 虎，宫舒文
( 中南财经政法大学统计与数学学院，湖北 武汉 430073)

摘要:采用 DEA 模型的 Malmquist 指数方法测度了 2000—2013 年湖北省工业绿色全要素生产率．结果表
明:湖北省工业绿色全要素生产率处于缓慢增长状态，其增长率约为 6． 7%，且主要是工业绿色技术进步
推动．然后选取 2000—2013 年的统计数据，基于 VAＲ 模型运用广义脉冲响应函数和方差分解分析了湖
北省工业绿色 TFP 的主要影响因素．结果表明:城市化率对工业绿色 TFP 增长短期具有显著作用，长期
趋于稳定;产业结构及科研创新对于工业绿色 TFP增长短期促进作用较弱，但从长期来看 2 者是工业绿
色发展和转型的重要驱动力．
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0 引言

十八届五中全会提出了“创新、协调、绿色、开
放、共享”的发展理念，工业发展同时也更加注重绿
色发展战略．工业经济发展一直是湖北省经济社会
的重要组成部分，工业占整个国民经济的 40%左
右，近几年我国经济发展逐渐进入“新常态”，经济
增长从高速增长转为中高速增长，在这种背景下同

样对工业经济发展提出了挑战，如何在新常态的经

济形势下提升和改善工业绿色发展至关重要．然而，
工业发展是国民经济发展的重要推动力，同时也是

资源消耗高、环境影响大的产业，这种高投入、高排
放、低产出的粗放型增长模式在一定程度上制约了
工业经济的可持续发展． 因此工业绿色发展是学术
研究和政策制定的重要课题． 所谓工业绿色发展是
指将工业发展的规模和速度限定在资源承载和环境

容量的承受范围之内，最大化资源利用效率，使资源

和环境与工业发展之间达到和谐统一，最终实现工

业乃至整个国民经济的可持续发展［1］． 工业全要素
生产率 ( Total Factor Productivity，TFP) 作为分析工
业经济增长源泉的重要工具，体现了一个经济体的

工业经济增长方式和其能否实现可持续发展的重要

指标，对于其研究日益完善［2-3］，在新常态经济的今

天研究工业绿色全要素生产率具有更重要的现实意

义［4-5］．基于此，本文主要解决 2 个问题:如何测算工
业绿色全要素生产率及工业绿色全要素生产率有哪

些影响因素．围绕这 2 个问题我国部分学者已经进
行了研究和探索．
工业绿色全要素生产率作为 TFP 的一个重要

分支，其方法大致相同．对于全要素生产率的研究从
对象和方法上已经比较成熟，一般研究的经济体主

要涉及宏观和微观 2 个层面，但所用的测度方法却
大不相同．在微观企业层面，鲁晓东等［6］对工业企
业微观数据利用索洛残差法、OP 及 LP 测算了
1999—2007 工业企业全要素生产率; 杨汝岱［7］同样
利用 OP和 LP对制造业企业微观数据进行了研究．
然而，对于宏观层面，比如经济部门或者特定行业的

总量，全要素生产率的测算方法差异较大，目前相关

研究使用最多的是随机前沿面法( SFA) 和数据包络
分析法( DEA) 2 种． 王志刚等［8］采用随机前沿面方
法对改革开放以来中国全要素生产率进行了测算，

得出全要素生产率增长率主要由技术进步率决定;

万兴［9］、全炯振［10］均采用 SFA 分析方法分别测算



了制造业和农业的全要素生产率． 对于数据包络分
析方法使用亦是如此，刘秉镰等［11］采用基于 DEA
模型的 Malmquist指数方法测算了 1990—2006 年中
国全要素生产率;李丹［12］采用同样的方法分别测算

了我国制造业及农业的全要素生产率． 而魏下海
等［13］采用省级面板数据，对随机前沿面和数据包络

分析测算的经济全要素生产率进行了对比，结果发

现 2 者差别不大，但数据包络分析的结果与中国各
地区经济发展更加契合．由此发现不同 TFP 测算方
法适用于不同场合，本文在研究工业绿色 TFP 时沿
用 DEA方法进行测算．
对于工业绿色 TFP 的测算只是能够清楚了解

工业行业发展的整体情况，但是要了解工业绿色转

型的驱动力以及如何真正的推动工业绿色转型，就

需要采用科学的方法对其影响因素进行分析． 一些
学者由于研究角度和对象的不同而得到了不同的工

业绿色 TFP 影响因素．万伦来等［14］发现 Ｒ＆D 对工
业绿色 TFP 的提高具有显著作用; 李玲［15］、李斌
等［16］发现环境规制是工业绿色 TFP 提高的重要门
槛;王兵等［17］得出城镇化发展能够显著提升绿色发

展效率;彭星等［18］通过研究我国工业经济增长方

式，发现贸易开放对我国全要素生产率增长具有积

极的影响． 然而，从工业绿色 TFP 的影响因素分析
来看，国内学者大多采用的是静态面板分析方法．根
据已有文献并结合目前国内经济形势和湖北省发展

状况，本文采用动态 VAＲ 模型探究城市化率、产业
结构及科技创新对湖北省工业绿色发展效率的影响．

1 工业绿色全要素生产率的测算

1． 1 研究方法及评价体系

已经阐述了随机前沿分析( SFA) 和数据包络分
析( DEA) 2 种方法在宏观层面对于测算工业绿色全
要素生产率的联系与区别，因此本文采用 A． Charnes
等［19］提出的 DEA模型的 Malmquist指数方法对工业
绿色全要素生产率进行测算．按照规模报酬是否变化
分为规模报酬不变的 CCＲ和规模报酬变化的 BCC 2
种基本模型．一般 VＲS-DEA的 CCＲ模型为

TC2Ｒ {= ( X，Y) X≥∑
n

i = 1
λ iXi，Y≤∑

n

i = 1
λ iYi，

λ j ≥ 0，j = 1，2，…， }n ． ( 1)

目前广泛使用的 Malmquist 生产率指数是基于
DEA模型提出的，它的核心思想是使用距离函数的
比率来计算投入产出效率． Ｒ． Fare 等［20］将 DEA 与
Malmquist结合，将 TFP指数分解成技术效率和技术
进步变动．与传统的 DEA 模型相比，Malmquist 指数
法将技术进步进行了剥离［21］．其计算公式为

M( xt + 1，y t + 1，xt，y t ) = Dt + 1 ( xt + 1，y t + 1 )
Dt ( xt，y t )

·

Dt ( xt，y t )
Dt + 1 ( xt，y t )

· Dt ( xt + 1，y t + 1 )
Dt + 1 ( xt + 1，y t + 1{ })

1 /2

， ( 2)

其中 Malmquist指数分解为技术效率的变化和技术
进步的变化． x t，xt + 1分别表示时期 t 和时期 t + 1 的
工业投入向量; y t，yt + 1分别表示时期 t 和时期 t + 1
的工业产出向量． D( xt，yt ) ，D( xt + 1，yt + 1 ) 分别表示
时期 t 和时期 t + 1 的经济体到技术前沿的距离．
( 2) 式可以计算出 Malmquist TFP指数．
把湖北省 2000 以来每年的工业经济发展状况

看作是独立的决策单元 ( DMU ) ，采用 DEA-
Malmquist时序方法测算湖北省各年度的工业绿色
全要素生产率．对于湖北省工业绿色 TFP 的测算遵
循大多数已有文献，计算过程中所涉及的数据均来

自于《湖北省统计年鉴》，测算过程中涉及的产出和
投入变量解释如下:

1) 选取湖北省的工业增加值作为工业发展的
产出指标，为了统一标准，使用工业增加值指数进行

平减，得到以 2000 年为基期的工业增加值的不变
价格;

2) 绿色 TFP需要考虑到经济、环境与资源的和
谐统一，因此评价指标的选取既要考虑到经济要素

投入，又要兼顾到环境及资源的投入．借鉴相关学者
的研究，能源投入用工业能源消耗总量表示;环境污

染用工业废水排放量、工业废气排放量及工业固体
废物排放 3 个指标来衡量．根据传统的 TFP 指标并
借鉴该方法，将环境污染这一“非合意产出”与资源
消耗作为投入项．
工业绿色全要素生产率的评价指标体系如表 1

所示．

1． 2 测算结果分析

本文利用 DEAP2． 1 软件对湖北省 2000—2013
年工业绿色 TFP和传统 TFP进行了计算，并对工业
绿色全要素生产率进行了分解． 表 2 展示了湖北省
2000—2013 年工业绿色全要素生产率及其分解
情况．
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表 1 湖北省工业绿色全要素生产率评价体系

变量 指标

投入变量

人力投入

资本投入

能源投入

环境投入

工业企业职工人数 /万人
工业固定资产投资 /万元
工业能源消耗总量 /万 t标准煤
工业废水排放量 /万 t

工业废气排放量 /亿 Nm3

工业固体废物排放 /万 t
产出变量 经济产出 工业总产值不变价格 /亿元

表 2 湖北省 2000—2013 年工业绿色全要素生产率指数及其分解

年份 工业绿色 TFP 工业绿色 techch 工业绿色 effch 工业传统 TFP 绿色 TFP变动

2000 1． 102 1． 076 1． 024 1． 124 0． 102
2001 1． 040 1． 040 1． 000 1． 072 0． 040
2002 0． 780 0． 780 1． 000 0． 780 -0． 220
2003 1． 200 1． 070 1． 121 1． 537 0． 120
2004 1． 090 1． 049 1． 039 1． 086 0． 090
2005 1． 115 1． 131 0． 986 1． 107 0． 115
2006 1． 130 1． 122 1． 007 1． 078 0． 130
2007 1． 089 1． 089 1． 000 1． 003 0． 089
2008 1． 041 0． 980 1． 062 1． 017 0． 041
2009 1． 100 1． 051 1． 047 1． 221 0． 100
2010 1． 013 1． 010 1． 003 1． 258 0． 013
2011 1． 169 1． 169 1． 000 1． 058 0． 169
2012 1． 049 1． 037 1． 012 0． 970 0． 049
2013 1． 014 1． 006 1． 008 1． 001 0． 014
平均 1． 067 1． 049 1． 017 1． 082 0． 067

注:根据 DEA-Malmquise指数计算知工业绿色 TFP =工业绿色 techch ×工业绿色 effch，其中工业绿色 techch 代表工业绿
色技术进步，工业绿色 effch代表工业绿色技术效率．

从表 2 的结果可以看出，无论是工业绿色 TFP
还是传统 TFP计算的 Malmquist指数均大约为 1，这
表明湖北省工业 TFP 整体处于增长的态势，但是增
长的幅度并不大;从表 2 还可以看出工业 TFP 处于
波动状态，近几年工业绿色 TFP 增长率有明显下降
趋势，资本和人力投入量起重要作用，工业经济的发

展仍主要依赖要素驱动．从增长率来看，绿色 TFP的
平均增长水平为 6． 7%，而在不考虑资源和环境约
束下的传统 TFP为 8． 2%，高于绿色 TFP．这个结果
与大多数学者的研究结果是一致的［22］．这说明在不
考虑环境、资源约束的情况下，工业 TFP并不能很好
地反映其对工业经济的拉动作用，结果会被高估．从
工业绿色 TFP 的增长来源的分解来看，工业绿色
TFP 的变动和增长主要来自于工业绿色的技术进
步，其贡献水平达到 4． 9%，其中有些年份也表现为
技术倒退的现象，2002 年的技术进步指数只有
0． 78．因此在发展工业绿色转型的过程中，应该从传
统的要素投资驱动向技术驱动转变，注重工业绿色

TFP的提升．

2 工业绿色 TFP的影响因素分析

2． 1 模型设定与指标说明

传统的回归方法存在 2 个缺陷: 1) 传统的回归
分析是一种静态的线性回归，并不能很好地分析变

量之间的动态关系; 2 ) 简单回归分析中的解释变量
都是严格外生的，较难解决内生性带来的参数估计

问题．因而采用 VAＲ模型来研究工业绿色全要素生
产率的影响因素，这样能够将研究变量看成一个内

在系统来处理，解决内生性带来的估计误差．另一方
面，VAＲ模型将系统内变量的滞后项引入方程内，
模型不需要过于依赖严格的经济理论，在很大程度

上可以去除不必要的控制变量，这样一个较小规模

的 VAＲ模型就能缓解大规模的联立方程构建带来
的估计误差，本文构建的向量自回归( Vector Autore-
gression，VAＲ) 模型为
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yt = β0 +∑
n

j = 1
β jyt － j + ft + ut，

其中 y t =［TFPt，UＲBt，ISt，ＲDt］是一个包含 4 个变量的
向量，t代表时期，j表示滞后期，ut 表示随机扰动项．
具体而言，考虑到本文主要分析城市化率、产业结构
及科技创新对于湖北省工业绿色发展效率的影响，

所以解释变量为城市化率( UＲB ) 、产业结构( IS ) 、科技
创新( ＲD) 及其滞后项、工业绿色 TFP的滞后项;解释
变量为绿色全要素生产率( TFP ) ，具体计量模型为

TFPt = α +∑
p

i = 1
βiTFPt－i +∑

p

i = 1
δi IS t－i +∑

p

i = 1
φiUＲBt－i +

∑
p

i = 1
λ iＲDt－iεt ．

本文以湖北省为研究对象，运用 VAＲ模型分析
城市化率、产业结构、科技创新对工业经济发展质量
和发展速度的影响． 根据湖北省统计局数据的可得

性、统计口径一致性和可靠性原则，选取 2000—2013
年的时序数据进行分析和研究． 为了更加全面地反
映工业发展状况，本文测算了湖北省工业经济绿色

发展效率，因此采用超效率 DEA方法测算得出的绿
色发展效率值代表，用 TFP 表示． 通常以“城镇人口
占城市总人口的比例”衡量城市化率( UＲB ) ．为了较
好地反映产业升级与优化的变动，采用第 3 产业增
加值与名义 GDP 的比值来反映湖北省的产业结构
( IS ) ．由于并不是所有的工业企业都具有科技活动，
为了保持数据的一致性和较好地反映工业部门的科

技活动，采用大中型企业的研发和发展经费支出与

工业增加值的比值来衡量工业部门的科技创新能

力，用 ＲD表示．表 3 对上述指标进行了简单的统计
性描述．

表 3 变量统计性描述

变量 含义 平均值 最大值 最小值 标准误差

工业绿色 TFP( TFP ) 绿色全要素生产率 1． 062 1． 200 0． 780 0． 097
城市化率( UＲB ) 城镇常住人口 /总人口 0． 465 0． 557 0． 402 0． 052
产业结构( IS ) 第 3 产业产值 /名义 GDP 0． 401 0． 426 0． 369 0． 017
科研创新( ＲD ) 研发与发展经费支出 /工业增加值 0． 017 0． 027 0． 010 0． 006

2． 2 单位根及协整检验
经济时间序列的数据往往是非平稳的． 如果基

于稳定假设对非平稳时间序列进行回归，可能会产

生伪回归的问题，因此在构建模型之前需要进行单

位根检验． 选用 ADF 单位根检验方法对工业绿色
TFP、城市化率、产业结构及科研创新变量的时间序
列进行平稳性检验，检验结果统计如表 4 所示．

表 4 ADF单位根检验

变量 ADF检验值 1%临界值 5%临界值 10%临界值 P值 结论

TFP － 0． 029 9 － 2． 771 9 － 1． 974 0 － 1． 602 9 0． 652 7 不平稳
UＲB － 0． 963 0 － 4． 800 0 － 3． 791 2 － 3． 342 3 0． 916 3 不平稳
IS － 2． 812 8 － 4． 886 4 － 3． 828 9 － 3． 363 0 0． 218 2 不平稳
ＲD － 2． 558 2 － 4． 800 0 － 3． 791 2 － 3． 342 3 0． 300 5 不平稳

D( TFP ) － 6． 397 7 － 4． 057 9 － 3． 119 9 － 2． 701 1 0． 000 2 平稳
D( UＲB ) － 3． 281 7 － 4． 057 9 － 3． 119 9 － 2． 701 1 0． 062 4 平稳
D( IS ) － 2． 420 3 － 2． 755 0 － 1． 971 0 － 1． 603 7 0． 020 1 平稳
D( ＲD ) － 4． 297 5 － 4． 057 9 － 3． 120 0 － 2． 701 1 0． 006 6 平稳

表 4 的结果显示各个序列在 1%、5%、10%的
显著性水平下都是非平稳的，但 1 阶差分后各个序
列都是平稳的，即各个序列是 I ( 1 ) 单整序列，符合

协整的条件．在进行协整检验之前，使用滞后长度准
则来确定建立VAＲ模型的最佳滞后期是2．在此基础
上，采用 Johansen检验，检验结果如表 5所示．

表 5 Johansen协整性检验

协整变量个数 特征值 似然比统计量 显著性水平 5%的临界值 P值

无 0． 998 18 114． 107 20 47． 856 13 0． 000 0
至多 1 个 0． 669 87 32． 093 44 29． 797 07 0． 026 7
至多 2 个 0． 639 86 17． 685 90 15． 494 71 0． 023 0
至多 3 个 0． 287 66 4． 409 58 3． 841 47 0． 035 7

表 5 给出了无约束情形下的协整秩检验结果，
检验结果表明在 5%显著水平下存在 4 个协整关

系，即 4 者之间具有同样的变化趋势，所以城市化
率、产业结构及科技创新与工业绿色 TFP 存在长期
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均衡的关系．

2． 3 脉冲响应函数及方差分解

在协整的基础上构建了一个 VAＲ( 2 ) 的模型，
由于 VAＲ 模型自身的参数估计过于复杂，且 VAＲ
模型在经济分析中并不着重经济变量数值回归之间

的影响分析，而是着重于分析来自误差项中的冲击

对经济系统的影响，以检验冲击的效果．而脉冲响应
函数旨在用来研究当变量之间受到某种冲击时其对

系统产生的动态影响． 因此，当对工业绿色 TFP 的
影响因素进行分析时，应主要研究工业绿色 TFP 对
来自产业结构、城市化率、科研创新及自身一个标准
差冲击的反应( 见图 1) ．

图 1 湖北省工业 TFP的脉冲响应函数图

从图 1 可以看出，给自身一个正向冲击工业绿
色 TFP 呈现周期性的变动趋势，且这种冲击并不明
显且也不可控，这说明仅靠自身的推动并不是工业

绿色发展和转型的源泉． 给城市化率当期一个正向
冲击工业绿色 TFP 呈现先增后降的趋势，在第 7 期
时冲击作用达到最大．这说明城市化发展进程中，传
统的城市化发展对工业绿色发展和转型的推动作用

刚开始并不明显，随着时间推移这种作用达到最大，

但是随着时间推移这种冲击只会达到一个瓶颈并趋

于稳定甚至呈现下降态势． 给产业结构一个正向冲
击，工业绿色全要素生产率前 2 期达到负向最大，产
业结构升级和优化对工业行业发展有一定的负面冲

击和挑战，但是之后工业绿色 TFP 会逐渐提升并达
到稳定．这说明产业结构对于工业绿色发展和转型
的促进作用不是立竿见影的，需要一定的时间去消

化和适应．给科技创新一个标准差大小的冲击，工业
绿色 TFP 在前 5 期的变化都不明显，短期影响并不
显著，但是长期对工业绿色 TFP 的影响是显著的，

这说明科技创新对工业绿色发展和转型具有滞后效

应．科技创新对于工业企业来说，短期需要大量的研
发和发展资金的投入，资金要素的投入对于工业绿

色 TFP 的影响并不大，只有长期“投入-产出”达到
一定程度才能转化为工业绿色 TFP 的增长，才能真
正地促进工业绿色发展和转型，因此科研创新对于

湖北省工业绿色转型至关重要．
为进一步分析产业结构、城市化率、科研创新对

工业绿色 TFP 的贡献程度，本文将通过方差分解进
一步深入探析各种冲击的重要性． 方差分解的结果
如表 6 所示．
由表 6 可看出，湖北省工业绿色 TFP 的变化受

自身扰动项的冲击呈现逐渐递减的趋势，从初始的

100%递减到 51． 29% ．而其他所有的经济变量的扰
动项对工业绿色 TFP 增长的作用都呈递增趋势，其
中城市化率的贡献在短期内表现明显，在第 5 期开
始达到 20%以上，但随着时间的增长这种贡献会逐
渐下降．其次是产业结构在第 10 期达到 16%作用，
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而科研创新的影响却是长期的，短期来看并不明显，

在前 2 期都只有 1． 2% 左右，在第 10 期达到
10. 5%，这与脉冲响应的结果是一致的，科研创新的
促进作用具有滞后性，但从长期来看是最重要的且

呈现递增趋势．由此说明，城市化发展在初期为工业

绿色发展和转型提供了经济环境，具有明显的促进

作用，但是这种作用会逐渐减弱，所以城市化发展也

应该向新型城镇化发展迈进，而产业结构优化调整

需要慢慢适应和推进，更重要的是注重科技创新对

工业绿色发展的潜在推动力．
表 6 工业绿色 TFP方差分解表

时期 S． E． TFP UＲB IS ＲD

1 0． 114 718 100． 000 0 0． 000 00 0． 000 000 0． 000 000

2 0． 121 295 92． 006 36 4． 205 24 2． 557 579 1． 230 815

3 0． 128 111 82． 626 83 10． 690 25 5． 408 907 1． 274 008

4 0． 169 984 71． 836 40 17． 949 78 7． 050 535 3． 163 277

5 0． 174 558 62． 614 66 21． 361 03 11． 712 796 4． 311 518

6 0． 182 676 54． 784 46 25． 507 82 13． 138 292 6． 569 429

7 0． 212 977 53． 64 797 22． 965 76 15． 949 495 7． 436 772

8 0． 219 864 54． 571 69 23． 510 08 13． 507 597 8． 410 632

9 0． 231 592 52． 793 96 22． 478 98 15． 104 120 9． 622 944

10 0． 254 816 51． 291 00 21． 919 53 16． 229 030 10． 560 446

3 结论及建议

本文选取湖北省 2000—2013 年时序数据，采用
超效率 DEA-Malmquist计算和分析了湖北省工业绿
色全要素生产率的变动情况;在此基础上根据 VAＲ
模型采用脉冲响应函数和方差分解分析了城市化

率、产业结构以及科技创新对工业绿色 TFP 之间的
动态关系，结论如下:

1) 使用 DEA-Malmquist计算得到湖北省工业绿
色全要素生产率的平均增长率为 6． 7%，而不考虑
环境与资源的传统工业全要素生产率为 8． 2% ． 这
说明不考虑资源环境因素会高估全要素生产率，从

而对工业绿色发展质量做出较为乐观的判断，因此

在对工业绿色发展进行测量时考虑环境与资源的约

束会使测算结果更加科学; 同样从对工业绿色 TFP
增长的分解来看，技术进步是工业绿色全要素生产

率增长的内在动力和源泉，湖北省工业绿色可持续

发展和转型必须要注重科学技术的发展;

2) 使用 VAＲ 模型分析了城市化率、产业结构
及科技创新对于工业绿色发展 TFP 的动态影响，从
短期来看城市化发展为工业绿色发展提供了良好的

经济环境，对工业绿色 TFP 具有显著的促进作用;
从长期来看，产业结构优化和升级、科技进步与创新
对工业绿色发展具有明显的作用．
针对以上结论，本文提出以下建议:

1) 继续深化和推进中国工业绿色转型的政策

措施，中国工业“绿色制造”的道路任重而道远． 湖
北省的工业经济发展一直处于领先地位，在经济新

常态下工业经济发展速度虽然有所放慢，但更应该

注意工业发展过程中“投入-产出”，提升工业绿色发
展质量，注意技术进步和创新，减少工业发展过程中

的环境污染，尽量以最少的要素投入得到最大的工

业经济收益，提升工业绿色全要素生产率． 从短期
看，随着城市化的不断推进，新型城镇化建设势在必

行，必须使城市发展与工业绿色发展协调发展，才能

使得城市化发展真正地促进工业绿色发展和转型;

2) 明确产业结构优化、升级和创新驱动是工业
绿色发展的重要驱动力． 但同时必须认清产业结构
升级、优化在短期内对传统工业发展的冲击，以及工
业科研创新在短期内需要的资金和人力要素的投

入，这些驱动力在短期内可能对工业绿色发展作用

并不是十分明显，需要一个适应的过程，但从长远看，

产业结构优化和科研创新对工业绿色发展意义重大．
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The Measurement and Aanalysis of Industrial Green Total Factor
Productivity Based on DEA-Malmquist Model

———Taking Hubei Province as An Example

ZHANG Hu，GONG Shuwen
( School of Statistics and Mathematics，Zhongnan University of Economics and Law，Wuhan Hubei 430073，China)

Abstract: By using the DEA-Malmquist index method，the green total factor productivity of Hubei province industri-
al is measured among 2000 and 2013． The results show that the total factor productivity of green industry in slow
growth of Hubei Province and the growth rate is about 6． 7%，and a major source of green industrial TFP growth is
technological progress． Based on the VAＲ model，the statistical data of 2000—2013 years is selected and the main
influence factors of Hubei industrial green TFP analyzed by using generalized impulse response function and vari-
ance decomposition． The results show that the urbanization rate has a significant influence on the green industry TFP
growth in the short term and tends to be stable，the promoting effect of industrial structure and innovation on re-
search on industrial green industry TFP growth in the short term is weak，but from a long-term point of view，the two
are both the important driving force of green industrial development and transformation． Hubei province green indus-
trial development has long way to go，and finally some suggestions are put forward．
Key words: DEA-Malmquist; industrial green TFP; vector autoregression
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