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可消半模范畴中的完全可减内射分解 
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摘要: 利用内射模与内射维数的理论, 引进了可消半模上的完全可减内射分解和完全可减内射维数的概念, 
并给出了 k -投射半模的等价刻画. 
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0  预备知识 

在同调代数理论中, 内射维数作为同调不变量

在研究环的结构上已起到相当大的作用[1-10]. 然而, 

在半模范畴中任意的半模不一定存在内射包, 这使

得利用内射分解来刻画半模有一定的困难. 

1996年, M.Hall和 S.Planskool已证明可消半模

范畴中每个左 -R 半模都能嵌入到一个内射左 -R 半

模中. 于是本文将在可消半模范畴中引进完全可减

内射分解和完全可减内射维数的概念, 并利用这些

概念对半模进行了初步刻画, 这为利用维数研究半

模结构提供了基本方法和相应结果. 同时本文还给

出了可消半模范畴中 -k 投射半模的等价刻画. 

本文用 R表示含单位元的半环, 所有半模均指

左 -R 半模, 所有同态均为左 -R 同态.其中半环与半

模的定义与文献[1]中的定义一致 , 用 Rζ 表示环 R

上的所有可消半模组成的范畴, 用 RM表示半环 R

上全体左 -R 半模所形成的范畴.下面给出一些本文

要用到的相关概念和结论. 

(i) 设 : A Bα → 是 R-半模同态, 记 

{ }Im ( ) ( ) , , ,b B b a a a a Aα α α ′ ′= ∈ + = ∃ ∈  

{ } { }( ) ( ) , ker ( ) 0 ;A a a A a A aα α α α= ∈ = ∈ =  

称α 为 -i 正则的, 如果 ( ) ImAα α= ; 称α 为 -k 正则

的 , 如果对 ,a a A′∈ , 满足 ( ) ( )a aα α ′= 一定 ,k∃  

kerk α′∈ , 使得 a k a k′ ′+ = + , 显然单同态一定为

-k 正则的. 

(ii) 称同态列 A B Cα β⎯⎯→ ⎯⎯→ 为正合列 , 如

果 ker Imβ α= ; 称同态列 A B Cα β⎯⎯→ ⎯⎯→ 为真正

合列, 如果 ker ( )Aβ α= .  

(iii) 称左 -R 半模 M 的一个非空子集 N 是可减
的 当 且 仅 当 若 n n N′+ ∈ , 其 中 n N∈ , 则 有

, , .n N n n M′ ′∈ ∀ ∈  
(iv) 在左 -R 半模M 中, 称 m M∈ 为可消的, 若

, , ,m m m m m m m M′ ′′ ′ ′′+ = + ∈ , 则有 m m′ ′′= . 称左
-R 半模M 为可消的当且仅当M 中每个元素可消. 

定义 1  称半模 RM 可嵌入一个内射半模, 若存

在一个内射半模 E和单同态 : R RM Eϕ → . 

定理 1  每个可消半模 A是 -Rζ 内射模的子半模. 

推论 1  在 Rζ 中, 任意可消半模M 都可嵌入某

个完全可减内射半模 E . 

1  完全可减内射分解 

命题 1  设 R 为某一特定半环 , 使 RM∀ ∈ M , 

都可以嵌入某个完全可减内射半模, 则 M∀ 有真正

合列 

 0 1 2
0 10 M E Eϕ ϕ ϕ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ , (1) 

其中 jE 是完全可减内射半模, 0,1,2, ,j n= . 

证  RM∀ ∈ M , 设其嵌入完全可减内射半模

0E , 即存在真正合列 0
00 M Eϕ⎯⎯→ ⎯⎯→ . 记 

0 0 0 ( )C E Mϕ= . 
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又对于 0C 可以嵌入完全可减内射半模 1E , 即

1 0 1:i C E→ 是单同态. 

记 0 0: E Cπ → 为自然满同态 , 1 1 0 1:i E Eϕ π= → , 

如图 1所示. 
 

 
 

图 1  完全可减内射半模嵌入交换图 
 

注意到 1i 为单同态, 有 

{ } { }
{ } { }
{ }

1 1 1

0 0

0 1 0 2 1 2 0

ker ( ) 0 ( ) 0

( ) 0 ( ) 0 ( )

( ) ( ), , ( ).

m m m i m

m m m m M M

m m m m m m M M

ϕ ϕ π

π ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ

= = = = =

= = = =

+ = ∈ ⊇

 

又因为 0E 是完全可减的 1 0ker ( )Mϕ ϕ⇒ ⊆ , 则

1 0ker ( )Mϕ ϕ= , 即 

0 1
0 10 M E Eϕ ϕ→ ⎯⎯→ ⎯⎯→  

为真正合列. 依此类推得左 -R 半模真正合列(1). 

推论 2  在 Rζ 中, RM ζ∀ ∈ 都可以嵌入某个完

全可减内射半模, 且有真正合列 
0 1 2

0 10 M E Eϕ ϕ ϕ→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ → , 

其中 jE 是完全可减内射半模, 0,1, 2, ,j n= . 

定义 2  对 RM ∈ M , 若存在完全可减内射半

模 jE , 0,1, 2, , ,j n= , 使(1)式为半模真正合列 , 

其中 jϕ 是 -k 正则的, 0,1, 2, , ,j n= , 则称此真正

合列为M 的一个完全可减内射分解. 

定义 3  设 { 0 1
0( ) inf 0lpid M n M Eϕ ϕ= → ⎯⎯→ ⎯⎯→  

1 0n
nE Eϕ→ ⎯⎯→ → 为真正合列 , jE 是完全可减

内射半模, jϕ 是 -k 正则的, }0,1,2, ,j n= , 称之为

M 的完全可减内射维数, 当上述 n不存在时, 规定

( )lpid M = ∞ . 记 { }( ) sup ( ) RlpiD R lpid M M= ∀ ∈ M ,

称之为 R的完全可减内射整体维数. 

定理 2  设 R 为半环, RM ∈ M , 0n≥ , 则下

述各条是等价的:  

(i) M 有长为 n的完全可减内射分解 { },n jE d , 

满足 
0 1 2

1

0 1

2 1

0

0;n n

d d d

d d
n n

M E E

E E E−
−

→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

→ ⎯⎯⎯→ ⎯⎯→ →
 

(ii) 设{ },j jE d′ ′ 为M 的任一完全可减内射分解, 则 

1( )n n Rd E Inj−′ ′ ∈ M ; 
(iii) 设 

0 1 2
0 1

2 1 1

0

0n

d d d

d
n n

M E E

E E C− −

→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

→ → ⎯⎯→ →
 

为真正合列, , 0,1,2, , 1j RE Inj j n∈ = −M , 且 (td t =  

0,1, , )n 为 -k 正则的, 则 1n RC Inj− ∈ M ;  

(iv) ( )lpid M n≤ . 

证  (i) ⇔ (ii) 由 { },j jE d′ ′ 为M 的任一完全可减

内射分解, 则有真正合列 
0 1

0 1 10 nd dd
n nM E E E E′ ′′
−′ ′ ′ ′→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ → ⎯⎯→ → . 

由 1( )n n nd E E−′ ′ ′⊆ , 则 
0 1

0 1 1 10 ( ) 0nd dd
n n nM E E E d E′ ′′
− −′ ′ ′ ′ ′→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ → ⎯⎯→ →  

为真正合列. 
又由 

0 11
0 1

1

0

0

n

n

d dd

d
n n

M E E

E E

−

−

→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ → ⎯⎯⎯→

⎯⎯→ →
 

为真正合列, 且 ( 0,1,2, , )td t n= 为 -k 正则的, 由内
射半模 Schanuel引理的推广得 

1( )n R n n RE Inj d E Inj−′ ′∈ ⇔ ∈M M . 
(i)⇔ (iii) 由内射半模 Schanuel引理的推广知, (i)

与(iii)是等价的. 
(i)⇔ (iv) 由 ( )lpid M 的定义知, (i)与(iv)是等价的. 

定理 3  设 R为某半环, 使 RM∀ ∈ M都存在完

全可减内射分解, 则在 RM中下述结论成立:  
(i) ( ) 0lpid M M= ⇔ 是内射半模; 

(ii) ( ) 1lpid M M⇔≤ 有 形 如 00 M ϕ→ ⎯⎯→  
1

0 1 0E Eϕ⎯⎯→ → 的完全可减内射分解 , 其中 0 1,E E
为内射半模, 此时 1kerM ϕ≅ ; 

(iii) ( ) 0lpiD R = ⇔一切左 -R 半模都是内射的; 
(iv) ( ) 1lpiD R ⇔≤ 对任何完全可减内射左 -R 半

模, 及其任一子半模 N , 则商半模M N是内射的. 

证   (i) ( ) 0lpid M M= ⇔ 有形如 0 M ϕ→ ⎯⎯→  

0 0E → 的完全可减内射分解 ϕ⇔ 为同构 , 即

0M E≅ , 所以M 是内射半模. 

(ii) 前面的结论是显然的 . 由 00 M ϕ→ ⎯⎯→  
1

0 1 0E Eϕ⎯⎯→ → 是真正合列 1 0ker ( )Mϕ ϕ⇒ = , 而 0ϕ

是 -k 正则的 0ϕ⇒ 是单同态 . 所以 0 0: ( )M Mϕ ϕ→

为同构, 故 0 1( ) kerM Mϕ ϕ≅ ≅ . 

(iii) 由定义 3 知 , {( ) sup ( )lpiD R lpid M M= ∀ ∈  

} 0R =M , M∀ 有 ( ) 0lpid M = . 故任意左 -R 半模都
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是内射半模. 

(iv) 必要性  对任意内射左 -R 半模 M 都有完
全可减内射分解, 故存在完全可减内射半模 0E , 有

真正合列 0
00 M Eϕ⎯⎯→ ⎯⎯→ , 其中 0ϕ 是单同态, 由

条件 0 0 ( )E Mϕ 是内射的. 

考虑 0 1
0 0 00 ( ) 0M E E Mϕ ϕ ϕ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ , 

其中 1ϕ 为自然满同态, 则 

{ } { }1 1 0 0ker ( ) 0 ( ) 0 ( )m m m m M Mϕ ϕ ϕ ϕ= = = = =  

{ }0 1 0 2 1 2 0( ) ( ), , ( ).m m m m m m M Mϕ ϕ ϕ+ = ∈ ⊇  

又因为 0E 是完全可减的 , 所以 0 ( )Mϕ 是 0E 的

可减子半模, 故 1 0ker ( )Mϕ ϕ⊆ , 从而 1 0ker ( )Mϕ ϕ= , 

此列是真正合列. 
又 1 2 0,e e E∀ ∈ ,  由 1 1 1 2 1 0( ) ( ) ( )e e e Mϕ ϕ ϕ= ⇒ =  

2 0 ( )e Mϕ 1 1 2 2e m e m⇒ + = + , 其中 1 2 0, ( )m m Mϕ∈ =  

1kerϕ , 则 1ϕ 是 -k 正则的. 于是 M∀ , 此列是完全可

减内射分解, 且 ( ) 1lpiD R ≤ . 

充分性   RM∀ ∈ M是完全可减内射半模 , N

是 M 的 子 半 模 , 记 1 :i N M→ 是 嵌 入 同 态 , 

1 :M M Nπ → 是自然满同态, 作同态列 
1 10 0iN M M Nπ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ , 

则 { } { } {1 1 1ker ( ) 0 0 |m m m m N N m m nπ π= = = = = + =  

}2 1 2, ,n n n N N∈ ⊇ , 由 N 是 可 减 子 半 模 ⇒  

1ker Nπ ⊆ , 从而 1 1ker ( )N i Nπ = = , 即得上列是真

正合列.  

由 1i 是单同态 1i⇒ 是 -k 正则的 . 又若 1 1( )mπ =  

1 2 1 2 1 1( )m m N m N m aπ ⇒ = ⇒ + = 2 2 ,m a+ 1 2,a a ∈  

1kerN π= , 故 1π 是 -k 正则的. 

再由 ( ) 1 ( ) 1lpiD R lpid N N⇒ ⇒≤ ≤ 存在一个完

全可减内射分解 
2 2

0 10 0iN E Eπ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ . 

由内射半模的 Schanuel 引理知, 0E M N⊕ ≅  

1E M⊕ , 由 1E 是内射半模可知, M N是内射半模. 

2  k-投射半模的等价刻画 

由图追踪法易得  

命题 2  设 1 2,E E 是左 -R 半模 , 有上下行是真

正合列 , 若有实箭头交换图 2(①为交换的 ), 且

2 2, -i kπ 是 正则的 , 则必存在唯一的 2Hom ( ,Rg C∈  

1)C 使新图(包括虚箭头)为交换图. 

 
 

图 2  上下行真正合列交换图 
 

定理 4  对任意半环 R , 在可消左 R -半模范畴

Rζ 中有如下结果: P 为 -k 投射半模的充分必要条

件是对任意交换图 3, 必有 Hom ( , )R P Eα ∈ 使图 3成

交换图, 其中 E为完全可减内射半模, β 为 k -正则

的满同态. 
 

 
 

图 3  k-投射半模交换图 
 

证  充分性  显然 

必要性   即证对任意的行真正合的下图 , 必
有 Hom ( , )Rg P A∈ 使成交换图 , 其中 ,i π 均为 -k 正

则的 . 
 

 
 

图 4  行真正合图 
 

事实上, 对半模 A , 由推论 1 知, 必存在完全可
减内射半模Q , 使得单同态 Hom ( , )R A Qρ ∈ . 考虑图
5,   

{ } { }ker ( ) 0 ( ) 0 ( )q q q q i A i Aτ τ ρ ρ′ ′= = = = =  

{ }1 2 1 2+ , , ( ) ( ),q q a a a a i A i Aρ ρ′ ′= ∈ ⊇  

其中 τ 为自然满同态 . 又 Q 是完全可减的 ⇒  
( )i A Qρ ′ 是 的可减子半模 ker ( )i Aτ ρ ′⇒ ⊆ , 所以

ker ( )i Aτ ρ ′= , 则有实箭头所示的下行真正合交换
图(见图 5). 

又由 

1 2 1

2 1 1 2 2

( ) ( ) ( )
( ) ,

q q q i A
q i A q a q a
τ τ ρ

ρ
′= ⇒ =

′ ′ ′⇒ + = +
 

其中 1 2, ( ) kera a i Aρ τ′ ′ ′∈ = , 从而τ 是 -k 正则的. 
由命题 2知, 必有 1 Hom ( , / ( ))Rg A Q i Aρ′′ ′∈ 使图

5的右网孔为交换图, 即 1g π τρ= . 
由 1 Hom ( , / ( ))Rg f P Q i Aρ ′∈ 及 Q为完全可减内

射半模, 必有 2 Hom ( , )Rg P Q∈ , 使 2 1g g fτ = . 由图
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追踪知, p P∀ ∈ ,  

(i) 当 2 ( ) 0g p = 时 , ρ 为单同态 a A⇒ ∃ ∈ 且

0a = 使 2( ) ( ) 0a g pρ = = ; 
(ii) 当 2( ) 0g p ≠ 时, 2 1 2 1( ) ( ).g g f g p g f pτ τ= ⇒ =  

由 ( )f p A′′∈ 及 π 满 0 ,a A⇒ ∃ ∈ 使 0( ) ( ),f p aπ= 则

2 1 1 0 0( ) ( ) ( ) ( )g p g f p g a aτ π τρ= = = . 
由τ 为 -k 正则的 1 2, ker ( ) ( ),t t i A Aτ ρ ρ′⇒ ∃ ∈ = ⊆

使得 

2 1 0 2( ) ( ) ,g p t a tρ+ = +  
其中 1 0 2, ( ) ( )t a t Aρ ρ+ ∈ . 由于 ( )Aρ 是 Q 的可减子
半模, 所以 2 ( ) ( )g p Aρ∈ . 

又因为 ρ 为单同态 a A⇒ ∃ ∈ 使 2 ( ) ( )g p aρ= .
因此 , 令 :g P A→ 使 ( )g p a= , 则 g 为完全确定的
( (0) 0)g = 左 -R 半模同态, 且 

2( ) ( ) ( ),g p a g p p Pρ ρ= = ∀ ∈ , 
即 2g gρ = . 由此得 

1 2 1g f g g g gτ τρ π= = = . 
由文献[11]可知, 1g 为单射, 故 f gπ= . 
 

 
 

图 5  网孔交换图 

3  参考文献 

[1]  Golan J S. The theory of semirings with applications in mathe-

matics and theoretical computer science [M]. Exxes, England: 

Longman Scientific & Technical, 1999. 

[2]  丰建文, 黄福生, 周永正. Ω内射模 [J]. 江西师范大学学报:

自然科学版, 2008, 32(3): 300-305. 

[3]  Al-Thani H M J. k-projective semimodules [J]. Kobe J Math, 

1996, 13(1): 49-59. 

[4]  Hall M, Planskool S. Injectivity for cancellative semimodules [J]. 

Sea Bull Math, 1996, 20 (4): 85-93. 

[5]  佟文廷. 同调代数引论 [M]. 北京: 高等教育出版社, 1998. 

[6]  江俊. 优半模的半单分解 [J]. 江西师范大学学报: 自然科学

版, 2008, 32(4): 395-398. 

[7]  黄福生, 杨俊燕, 余安安. P-内射半模 [J]. 南昌大学学报: 理

科版, 2011, 35(2): 111-114. 

[8]  周梦. 拟内射模及其应用 [J]. 赣南师范学院学报, 1991, 6: 

11-21. 

[9]  王聪, 黄福生. 拟内射半模与伪内射半模 [J]. 江西师范大学

学报: 自然科学版, 2012, 36(2): 155-159. 

[10]  曾慧平, 黄福生, 肖贤明. 非零 i-内射半模的存在性 [J]. 江西

师范大学学报: 自然科学版, 2009, 33(4): 494-497. 

[11]  敖忠平, 蔡述平, 宋海燕. 可消半模的五引理 [J]. 新疆师范

大学学报: 自然科学版, 2008, 27(2): 12-14. 

 

The Completely Subtractive Injective Decomposition of 
Cancellative Semimodule 

LIU Xing, HUANG Fu-sheng* 

(College of Mathematics and Informatics, Jiangxi Normal University, Nanchang Jiangxi 330022, China) 

Abstract: The concepts of completely subtractive injective decomposition and completely subtractive injective 
dimension of cancellative semimodule are introduced in reference of the theory of injective modules and injective 
dimension. And the equivalent description of k-projective semimodule is also given. 
Key words: cancellative semimodules; completely subtractive injective decomposition; completely subtractive 
injective dimension 
 

(责任编辑: 曾剑锋) 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


