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改进的页面与时间阈值的会话识别法 
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摘要: 在常用的计算时间阈值识别方法的基础上, 提出了一种改进的基于 URL 页面类型、页面信息量和访
问时间的平均阈值识别方法. 针对不同的页面类型采用不同的阈值计算方法设置时间阈值, 相对于已有的对
所有用户页面使用单一的先验阈值和现有动态阈值计算, 该方法能够更真实地反映用户会话的情况, 且识别
的准确率有了较大提高. 
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0  引言 

随着电子商务和SNS网络社区的发展, 网站提
供的信息越来越丰富多样, 对用户访问日志信息的
挖掘显得更加突出. 在这类挖掘中, 会话识别是重
要的预处理步骤, 处理不当而引入不良数据将直接
影响到后续的挖掘工作. 

本文主要研究会话识别的方法, 相关工作如下:  
(1) 文献[1]提出了基于统计特征的会话识别方法, 

通过使用统计值来动态设定访问时间阈值以识别会话. 
(2) 文献[2]提出了通过过滤框架页面大幅度减

少实验产生的有效页面数, 为每个页面设置访问时
间闭值 , 并根据页面重要程度对该阈值进行调整 , 
页面的重要性由页面内容及站点结构确定.  

(3) 文献[3]提出了一种改进的基于时间间隔的
识别方法. 该方法通过使用访问时间间隔超出某个
阈值来识别会话, 该方法利用页面访问时间的正态
分布来计算阈值, 比单一的先验阈值有所改进, 但
当访问的站点有较多导航目录时, 如电子商务类型
的网站, 该算法存在较大误差. 

(4) 文献[4]提出一种基于待挖掘站点首页的用
户会话识别方法, 该方法以站点首页作为用户新会
话开始的标志, 但缺乏一定的合理性, 由于很多站
点的起始页不一定是首页, 可能是通过搜索引擎等
其他站点过来的. 

本文主要研究基于页面媒体类型时间阈值的会

话识别方法. 现有的基于时间阈值的会话算法有动
态的, 也有固定的. 动态阈值会话识别的效率要高
于固定阈值效率, 但是现有动态阈值的会话识别算
法仍存在以下问题: (1) 动态阈值计算方法单一, 而
用户访问的资源是多样化的; (2) 现有的动态阈值计
算很难适应现有的网站应用, 如SNS社区网站、视频网
站、电子商务网站等. 

基于页面媒体类型时间阈值的会话识别法是一种

针对目前主流网站, 如电子商务、SNS、门户网站等具
有清晰页面结构的会话识别算法, 但实际页面中既有
文字型, 也有多媒体型和超链接型的页面, 因而用统
一文字型处理方法, 难以反映用户的实际操作. 

据此, 本文将URL定义为以下3种形式: 导航型
URL、文字型URL和多媒体型URL, 并根据不同的
页面特点, 分别采用不同的时间阈值来计算不同类
型URL页面, 实验验证了本文的方法能更好地反映
用户操作. 

1  改进的页面与时间阈值的会话

识别法  

1.1  概念与符号描述 
在本文中, 将访问URL划分成导航型URL、文

字型URL和多媒体型URL等3种类型 . 针对不同的
URL类型, 分别采用不同的页面时间阈值计算方法, 
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以便能客观地反映用户实际操作. 
(1) 导航型URL: 导航型URL是指链接到导航

页面的URL链接, 该页面为其他页面提供链入地址, 

以方便用户浏览, 如电子商务网站的分类页面. 该

类型页面的特点是提供链接入口, 并不提供详细的

信息. 对于这类页面, 用户更关注里面提供的链接

的价值. 针对该类型的URL, 本文更注重页面内容

与站点结构对页面阈值 δ 的影响. 

(2) 文字型URL: 该页面用于展示详细信息 , 

其内容以文字为主, 如新闻页面、博客页面等. 对于

这类页面, 一般用户停留的时间较长, 用户更关注

文本的信息. 针对该类型的URL, 本文考虑页面内

容与页面停留时间对页面阈值 δ 的影响. 

(3) 多媒体型URL: 该类型的URL指向的页面

主要以图片、视频、声音、网页游戏等多媒体信息

为主 , 该页面的特点是内容丰富 , 形式多样 , 用户

在这类页面上停留的时间很长. 

在生成时间阈值时, 根据页面的特点采用不同

的阈值计算算法, 如表 1所示.  
 

表 1  页面类型-算法 

页面类型 算法 

导航型 URL 基于页面内容与站点结构的阈值计算法 
文字型 URL 基于页面内容与页面停留时间的阈值计算法 
多媒体型 URL 基于页面停留时间的阈值计算法 

 
通过以上分类处理能更有效地模拟用户的真实

会话情景. 在处理文字型 URL时提出页面内容与页

面停留时间阈值计算法, 该方法考虑页面的重要性

与用户的访问时间和页面的内容大小有关. 如果页

面大小相同 , 其访问时间越长 , 页面内容越重要 ; 

如果访问时间相同, 页面内容越少, 页面越重要.  

通过检验证明, 页面的访问时间t 呈正态分布.在

这个基础上, 选择能覆盖 94%样本集的时间数据值 t

作为参考值, 再乘以一定的平滑系数α 后得到δ . 选

择 94%这个值是为了尽量不考虑 t中的异常值, 选择

一定的平滑系数是为可能删除一些合理的数据 t而做

的一种折中处理. 实验表明, 选择α 为 1.0~1.5 作为

平滑系数较好, 本实验中选择α 为 1.25. 

平滑系数和页面访问时间 t 的生成主要用于阈
值 δ 的计算. 
1.2  基于页面内容与站点结构阈值计算法 

定义1  链接内容比( LCRR )[2]是指页面链入链

出数与页面内容之比, 记页面大小为 DSS , 则 LCRR
计算公式为 ( ) /LCR I O DSR L L S= + .  

这里链入数是指链接到某页面的页面个数, 记
为 IL . 链出数是指某页面所包含的链接个数, 记为

OL . 若一个页面的大小 DSS 为3 kB, 它的链入数 IL

为5, 链出数 OL 为4, 则 LCRR 计算结果为3. 一般情况

下, 一个页面的链入要比链出重要, 因此需要对它们
进行加权调整. 本文以黄金分割来假设链入与链出
的权值之比, LCRR 计算公式调整为 LCRR =2(0.618 IL + 
0.382Lo)/ DSS . 

为了将 LCRR 值用于对阈值 δ 的调整 , 需要将

LCRR 值映射到(0, 1)之间. 可以选用多种映射方式, 

例如用 LCRR 值与所有 LCRR 值中的最大值的比值即

可映射到(0, 1)之间, 但这种方法容易受到孤立点的
影响, 当某个页面的 LCRR 值很大时, 会影响到其他

点. 本文选择如下的映射方式, 记 LCRR 对 δ 的影响

因子为 β .  

定义2  β 为页面链接内容比 LCRR 对页面访问

时间阈值的影响因子[2], 其计算公式为 
β = 1−exp(−sqrt(sqrt( LCRR )))). 

定义3  δ 为页面访问时间阀值[12], 其计算公式为 
δ =α t(1+ β ), 其中α 为平滑系数, t为页面访问时

间, β 为影响因子. 

1.3  基于页面内容与页面停留时间阈值计算法 
定义4  时间内容比( TCRR )是指用户在该页面

的平均停留时间与页面内容( DSS )之比, 则 TCRR 的

计算公式为
0

/
n

TCR i DS
i

R t n S
=

= ∑ . 

这里将第 i个用户在某页面的停留时间记为 ti. 

若一个页面在4个可识别的会话中的停留时间分别为3、

5、4; 一个页面的大小为3 kB, 则 TCRR 的值为 4. 

为了将 TCRR 用于对阈值 δ 的调整, 同样将需要

将 TCRR 值映射到(0, 1)之间, 可以选用多种映射方式, 

因为 TCRR 取的是有效会话, 已经排除了孤立点对它

的影响, 采用如下方式将 TCRR 映射到(0, 1)之间. 

页面访问时间阈值的影响因子为 

β = ( ) ( )min max min
,TCR TCR TCR TCRR R R R− −  

其中
minTCRR 为最大停留时间与 DSS 页面大小的比值; 

minTCRR 为最小停留时间与 DSS 页面大小的比值. 

综合上述调整过程, 可以得出文字型阈值 δ 的

计算公式为 δ =α t(1+ β ). 
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1.4  基于页面停留时间阈值计算法 

对媒体页面平均访问时间为
0

/ .
n

AVT i
i

R t n
=

= ∑  

为了将 AVTR 映射到(0, 1)之间 , 考虑到孤立点

的影响, 同样采用定义2的计算公式 
β = 1−exp(−sqrt(sqrt( AVTR )))), 

其中 β 为页面访问时间阈值的影响因子. 

同理综合上述调整过程, 可以得出阈值 δ 的计

算公式为 δ =α t(1+ β ). 

1.5  识别方法的算法描述 
要设置每个页面的访问时间阈值, 首先要获得

统计后的每个页面的访问时间t, 然后根据不同URL
类型计算影响因子 β 来调整 δ . 统计后页面的访问

时间t的集合记为 1 2( , , , )t nS t t t= " , 页面的影响因子

β 集合记为 1 2( , , , )nSβ β β β= " . 用户会话集合记为

1 2( , , , )es nS s s s= " . 算法步骤如下:  

(1) 根据日志文件统计得到t的集合 tS . 

(2) 根据URL类型处理: (a)导航型URL采用链
接内容比法; (b) 文字型URL采用基于页面内容与页
面停留时间阈值计算法; (c) 多媒体型URL采用基于
页面停留时间阈值计算法. 根据以上条件采用不同
的算法得到影响因子集合 Sβ 和α 值调整 tS 得到页

面访问时间阈值集合 Sδ . 

(3) 根据 Sδ 重新划分日志文件得到用户会话

集合 esS . 

该算法针对不同页面的特点, 采用不同的方法
来计算阈值影响因子, 从而使结果更接近现实, 会
话的识别率高 , 但在运算效率上需要更多的资源 , 
时间消耗在对页面的访问时间的计算和排序上, 站
点的页面数量越多, 效率就越低. 

2  实验与结果分析 

2.1  数据预处理 
选用 http: //www.pandawill.com 电子商务购物

网站从 2009 年 11 月到 2010 年 1 月的 Web 服务器
日志, 共 12万条记录, 101 871个有效页面, 其中对
图片和不相关的数据进行剪裁, 并根据链接地址格
式标记 URL类型. 

得到数据表格式包含以下信息: 用户 IP, 页面
链接, 来源链接, 浏览器类型, 页面大小, 会话 ID, 页
面类型. 
2.2  实验结果评估 

实验如表 2 所示, 发现 3 种不同 URL 类型的页
面的时间阈值有较大不同, 导航型 URL 的时间阈值
普遍比文字要小, 该现象与理论相符合. 多媒体型的
URL的时间阈值差异较大, 通过分析, 产生该现象的
原因主要以图片为主的页面和与视频为主的页面差

异较大, 用户在一个视频页面的停留的时间要么很
短, 要么很长. 产生该现象的原因是由视频页面的特
点决定的. 

 
表 2  实验数据 

会话构造方法 有效页面数 会话数 会话交集数 精确度/% 查全度/% 

基于引用(R) 101 871 |R|=21 986 |R∩ R|=21 986 |R∩ R|/|R|=100 |R∩ R|/|R|=100 

基于固定时间阈值(T) 101 871 |T|=40 362 |T∩ R | =10 360 |T∩ R |/|T|=25 |T∩ R |/|R|=47 

基于页面访问时间阈值(A) 101 871 |A| = 48 851 |A∩ R |=13 069 |A∩ R |/|A|=26 |A∩ R |/|R|=59 

本文(L) 101 871 |L| = 49 381 |L∩ R |=14 139 |L∩ R |/|L|=28 |L∩ R |/|R|=64 

 

3  结束语 

Web 日志挖掘具有广阔的发展空间和应用环境.
通过精确地识别出用户和会话, 才能发现用户的浏
览模式. 本文提出的会话识别改进算法, 考虑不同
页面类型访问差异等参数来计算用户对页面的浏览 
阈值, 可以识别出页面浏览时间较长的会话, 也可

以把小于固定阈值的页面划分到下一个会话, 从而

可以更加个性化, 更加准确地识别出会话. 但它同

样存在着不足 , 由于本文算法要求日志比较完整 , 

如何处理数据域丢失的情况, 是后续研究要考虑的

问题; 另外本文算法需要分析不同的页面类型, 计

算具体的页面阈值, 如何提高改进的会话识别算法

的效率也需要进一步优化. 
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Improved Method of Session Identification Based 
on Page and Time Threshold 

ZHENG Li-shan, TENG Shao-hua* 

(Faculty of Computer, Guangdong University of Technology, Guangzhou Guangdong 510006, China) 

Abstract: Based on the commonly used method of computing time threshold method, an improved method of ses-
sion identification which based on page type, page size, visiting time is brought forward. For different page types, 
different threshold calculation methods are used to set the time threshold. Relative to the existing use of a single 
priori threshold and current dynamic threshold computing method, the method can give more realistic reflection of 
the session situation and the accuracy has been greatly improved. 
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