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薄层层析法分析旱莲草的凝血活性成分
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摘要:旱莲草是一种具有多种生理活性的中草药，含有多种凝血物质．利用制备型薄层层析的方法，分别
对旱莲草的乙醇和乙酸乙酯提取物的凝血活性成分进行了分析，发现旱莲草至少含有 6 个凝血活性组
分，其中 3 个组分凝血活性较强．
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0 引言

旱莲草是一种重要的药用植物［1-2］，最早用于

止血［3］，常用来治疗阴虚血热、吐血、血衄、尿血、血
痢、崩漏下血以及外伤出血等出血性病症，其止血功
能在临床中药复方制剂方面已得到了一些应用，它

是宁环片、功血宁冲剂和明目止血片等临床常用止
血中药制剂的主要成分之一［4］． 但是，迄今为止，旱
莲草凝血或止血活性的研究基本集中在水、乙醇和
甲醇等溶剂浸泡的粗提物上［3，5-7］，虽然从旱莲草中

分离到了包括香豆草醚类、三萜皂苷类、甾体类、噻
吩类和黄酮类等各种化合物［8-16］，但其中只有蟛蜞

菊内酯、去甲蟛蜞菊内酯和异去甲蟛蜞菊内酯等极
少数化合物［17-18］被证实具有凝血活性，因此旱莲草

有多少种凝血活性成分依然是未知数．
本文利用薄层层析 ( thin layer chromatography，

TLC) 方法，对旱莲草全草的乙醇提取物和乙酸乙酯
提取物的凝血活性成分进行了初步分析，发现旱莲

草至少含有 6 个以上的凝血活性成分，其中 3 个组
分凝血活性较强．

1 材料与方法

1． 1 材料

供试旱莲草:从江西省九江市鄱阳湖边采集旱

莲草全草，用自来水洗干净，去除枯枝，50 ℃烘箱中
干燥后切成 0． 5 cm左右，再用粉碎机进行粉碎备用．
供试血液:采用真空采血器采集人血( 血型为 A

型，加入抗凝剂) ，并用 0． 9%的生理盐水( 含抗凝剂
肝素钠) 稀释 20 倍备用．
制备型薄层层析 ( TLC ) 硅胶板，自制． 硅胶

GF254 每 3 g加质量分数为 0. 6%的羧甲基纤维素
钠溶液10 mL，充分碾磨后铺在洁净的玻片上，晾
干，再置于65 ℃烘箱中活化 24 h备用．

1． 2 方法

1． 2． 1 旱莲草的粗提物制备 在室温( 25 ℃左右)
条件下，将旱莲草干粉末分别用乙酸乙酯和乙醇浸

泡 24 h后过滤，滤液经减压蒸馏，得到乙酸乙酯和
乙醇浸泡的粗提物．
1． 2． 2 利用制备型薄层层析硅胶板初步分离 各
取乙酸乙酯和乙醇粗提物 100 mg，分别用乙酸乙酯
和丙酮溶解，在制备型薄层层析硅胶板上进行划线

点样，乙酸乙酯粗提物用溶剂系统 v( 石油醚) ∶ v( 乙
酸乙酯 ) = 4 ∶ 1 展层，乙醇粗提物用溶剂系统
v( 丙酮) ∶ v( 石油醚) = 4 ∶ 1 展层． 展层结束后分别
在可见光、紫外线 254 nm 和 365 nm 下观察，拍照，
并将各吸收条带仔细刮下，如果两相邻条带相隔距

离较远，则将两相邻条带之间的部分作为单独的一

个样品． 乙醇粗提物所得的各样品用 1 mL 丙酮浸
泡，而乙酸乙酯粗提物所刮下的条带分为 2 份，1 份
用 0． 5 mL乙酸乙酯浸泡，另 1 份用 0． 5 mL 丙酮浸



泡，浸泡液用于凝血活性检测．
1． 2． 3 样品及组分的凝血活性检测 取 60 μL 血
样于载波片上，再加 20 μL样品和血样混匀，肉眼或
显微镜下观察血细胞是否出现凝聚成团的现象． 以
丙酮、乙酸乙酯和蒸馏水为对照组．

2 结果与分析

2． 1 利用制备型薄层层析方法所得到的化合物组分
经 TLC展层后刮板，乙酸乙酯粗提物得到了 18

个组分，乙醇粗提物得到了 8 个组分( 见图 1) ．

A，乙酸乙酯提取物; B，乙醇提取物; A( 左) 、B( 左) ，

紫外线 254 nm下; A( 右) 、B( 右) ，可见光下．

图 1 粗提物薄层层析检测结果

2． 2 凝血活性检测

2． 2． 1 对照溶剂的凝血活性 试验结果显示，乙酸
乙酯和无菌蒸馏水滴到血液稀释液中，血细胞未出

现凝聚成团的现象( 见图 2( A) 和图 2( B) ) ，这说明
乙酸乙酯和无菌蒸馏水在试验条件下没有凝血活

性;在 v( 血样) ∶ v( 丙酮) = 3∶ 1 的剂量下，血细胞也
无凝聚成团的现象，但在 v( 血样) ∶ v( 丙酮) ≤1∶ 1
的剂量下，血细胞出现明显凝聚成团的现象( 见图 2
( C) 和图 2( D) ) ，这说明在本试验条件下，低剂量丙
酮没有凝聚血细胞的作用，但高剂量丙酮具有明显

凝聚血细胞的活性．
2． 2． 2 粗提物的凝血活性 试验结果显示，乙醇粗
提液具有较弱的凝血活性，乙酸乙酯粗提液未检测

出凝血活性，但如果乙酸乙酯完全挥发后，再用丙酮

溶解，样品的丙酮溶液则具有较强的凝血活性．这可

A:蒸馏水( 10 × 40) ; B:乙酸乙酯( 10 × 40) ;

C: v( 血样) ∶ v( 丙酮) = 3∶ 1( 10 × 40) ;

D: v( 血样) ∶ v( 丙酮) ≤1∶ 1( 10 × 10) ．

图 2 对照溶剂凝血活性

能是因为乙酸乙酯和血液不能互溶，其溶解的活性

成分不能充分接触血液各成分，因此难以发挥凝血

活性;而丙酮和血液能够互溶，导致其溶解的活性成

分能够和血液充分接触而发挥凝血活性．
2． 2． 3 薄层层析制备的各组分的凝血活性 利用
乙醇粗提物得到的 8 个组分中，只有组分 3 具有较
弱的凝血活性，其余 7 个组分均未检测到凝血活性．
利用乙酸乙酯粗提物得到的 18 个组分，如果用乙酸
乙酯作为溶剂，则均未检测到凝血活性，但是如果用

丙酮作为溶剂，则检测到 6 个组分具有凝血活性
( 见表 1) ，其中 3 个组分活性较强，血液一接触样品
溶液，立即引起凝聚现象，显微镜下可见大量红细胞

凝聚成较大的团块，并且出现网状结构( 见图 3) ．

A∶ 对照组; B∶ 组分 1; C∶ 组分 3; D∶ 组分 8．

图 3 乙酸乙酯粗提物中的 3 组分的凝血活性
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表 1 乙酸乙酯粗提物中的 14 个组分的凝血活性

样品号 乙酸乙酯溶解组分
的凝血活性

丙酮溶解组分
的凝血活性

1 － + +
2 － －
3 － + +
4 － －
5 － －
6 － －
7 － －
8 － + +
9 － +
10 － －
11 － －
12 － －
13 － －
14 － －
15 － －
16 － +
17 － －
18 － +

注: + +表示具有较强的凝血活性; +表示有微弱的凝
血活性; －表示无凝血活性．

3 结论

旱莲草的水、乙醇和甲醇粗提物均有一定的止
血和促凝血功能［3，5-9］，本研究发现，旱莲草的乙酸

乙酯提取物中含有多种凝血活性成分，这说明旱莲

草中凝血活性成分种类丰富，值得深入系统研究．
王建等［3］认为，旱莲草水煎剂的凝血功能是通

过缩短凝血酶原时间和部分凝血活酶时间，升高血

小板数量和纤维蛋白原含量而实现的．陈锐等［17］研
究发现，在体外，蟛蜞菊内酯和异去甲蟛蜞菊内酯既

可直接导致红细胞凝聚成团，也能先导致纤维蛋白

原转变为纤维蛋白，再由纤维蛋白絮凝红细胞，从而

发挥双重凝血作用．本研究发现，旱莲草的乙醇和乙
酸乙酯提取物均能导致红细胞凝聚成团，并出现网

状结构，这说明这些提取物中的凝血活性成分的凝

血机理至少包括 2 种: ( i) 直接凝聚红细胞导致凝
血; ( ii) 先将纤维蛋白原转变为纤维蛋白，再由纤维
蛋白凝聚红细胞．
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The Analysis of Procoagulant Constituents of Eclipta alba
by Thin Layer Chromatography

GUO Qigen，XU Changlong* ，Dong Wen，ZHANG Binghuo*

( College of Life Sciences，Jiujiang University，Jiujiang Jiangxi 332000，China)

Abstract: Eclipta alba，a kind of herbal medicine with many physiological activities，has various procoagulant com-
ponents． In this study，the procoagulant components of E． alba were extracted by using ethanol and ethyl acetate re-
spectively，and analyzed by suing preparative thin layer chromatography( TLC) ． There were at least six procoagulant
components in metabolites of E． alba，and three of them showed strong procoagulant activity．
Key words: E． alba; procoagulant activity; thin layer chromatography
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The Ｒesearch on Implementation Method of Generic Mechanism
in Apla!Java Program Generation System

XU Huazhen1，2，XUE Jinyun2* ，ZHU Xiaozheng1，2

( 1． College of Computer Information Engineering，Jiangxi Normal University，Nanchang Jiangxi 330022，China;

2． The State Base of Networked Supporting Software of International S /T Cooperation，Jiangxi Normal University，Nanchang Jiangxi 330022，China)

Abstract: A new implementation method of new generic language mechanisms which were implemented in the Apla!Ja-
va generation system was presented，and a typical algorithm example was illustrated． The method is simpler than the
existing generic methods in Java，C + +，C # and other languages． A large number of successful testing cases dem-
onstrated reliability of the implementation method and correctness of these new generic language mechanisms．
Key words: generic language mechanism; software reliability; safety mechanism; Apla!Java generation system
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