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互联网 +智慧校园信息标准研究与实现
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摘要:信息标准的研究是实现互联网 +智慧校园的基础，是有效实现数据共享的重要环节，信息标准为信
息交换、资源共享起到数据字典的作用．通过研究高校的信息标准，提出了具体的信息标准的解决方法，
阐述信息标准体系架构、分类模型．研究结果表明，该信息标准对高校的智慧校园建设具有较好的实用性．
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0 引言

为将我校创建成全国一流高职院校和广东省互

联网 +创新创业示范校，建设互联网 +智慧校园是
迫在眉睫的任务，而制定一套统一规范的信息标准，

是实现学校信息资源交流与共享的基础． 从信息采
集、处理、交换、传输到用户访问，所有过程的分类与
描述都需统一标准，各业务系统的信息有序交换，进

一步提高信息的可靠性、可用性，使学校的信息化水
平上一个新的台阶．

1 信息标准建设内容

信息标准的建设主要包含以下 4 个内容: 数据
标准、编码标准、代码标准、接口标准．数据标准按照
学校的信息子集进行定义，实际确定的信息子集要

根据我校实际情况而定，伴随着各类应用系统的建

设与更新，数据标准也要同步进行修订、完善和补
充，我校所有业务均应涵盖在各信息子集内．建设和
完善学校各类应用系统中相关编号的编码规则，形

成一套我校切实可行的统一编码标准．数据的产生、
存储、使用，均要按照统一的标准进行，以达到数据
真正共享的目的．代码标准的建设要以教育部标准、
国家标准为基础，根据学校的具体情况，制定出我校

的标准．为了实现各应用系统与数据中心的数据交
换，以及各应用系统之间的数据交换，应用系统接口

的定义应清晰，标准要统一．

2 信息标准建设要求

信息标准建设具体有以下几个方面的要求: ( i)
兼容性，制定的标准必须与教育部 2012 年颁布的
《教育管理信息 高等学校管理信息》以及相关的国
家标准相兼容． ( ii) 唯一性，一个代码只能表示一个
编码对象，一个编码对象也只能有一个代码． ( iii) 可
扩展性，随着学校信息化建设的不断深入，对信息标

准也会有不同的需求，信息标准的可扩展性显得尤

为重要．信息标准应该是个动态的系统，需不断地更
新、完善和充实． ( iv) 规范性，信息编码标准中的代
码具有一定规律性，易于计算机和人识别与处理，代

码的结构、类型、编写格式必须统一． ( v) 适用性，代
码要便于记忆、填写、应用，要尽量反映分类对象的
特点． ( vi) 简单性，为节省机器存储空间，减少代码
的差错率，代码结构应尽量简单，长度尽量短．

3 信息标准设计

3． 1 信息标准的结构设计

高校的各类信息系统纷繁复杂，通过对高校常

用的管理信息系统数据的梳理，可将其数据分为 2
大类: 对象类和活动类( 业务活动类) ． 在对象类中
进一步进行细分，将传统上意义上可见的数据对象，

如人和资产这类活动的主体或活动应用的对象，归
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类到“实体对象子类”中; 而对于传统上意义上不可
见的数据对象，例如院、系、部门的信息，由于没有特
定的所有者，归类到“逻辑对象子类”中． 对象类分
为逻辑对象子类和实体对象子类．
在活动类中，将可以进行清晰划分和归纳的对

象，如学生、教工、资产，归类到“对象管理活动子
类”中，这类对象是有其活动生命周期的．除此之外
的活动，其内容和相关联系会随着应用的不同、定位
的不同以及数据使用的角度不同而不同，归类到
“综合活动子类”中．即将活动类分为对象管理活动
子类和综合活动子类．
按照以上的分类策略，现有的数据、新业务系统

出现的新数据，均能够一一对应相应的分类．数据标
准的设计最终以一系列标准集构成． 数据标准集的
详细层次如图 1 所示．

图 1 信息标准集

信息标准集由信息标准子集集合而成，如教学

管理信息标准集分为基本子集和教务子集． 信息标
准子集由信息类集合而成，信息类是由若干个信息

项组成．信息标准集中最基础的描述是信息项，即数
据表中的字段，字段的属性有字段名、字段类型、字
段长度等，信息项的集合组成代码表集．

3． 2 编码规则示例

( i) 专业编码规则，代码长度: 4 位( 字符型) ; 编
码位数含义规则: 第 1 ～ 2 位，学院代码; 第 3 ～ 4 位，
专业序号． ( ii) 班级编码规则，代码长度: 8 位( 字符
型) ．编码位数含义规则: 第 1 ～ 4 位，学院专业代
码; 第 5 ～ 6 位，年级; 第 7 ～ 8 位，班级序号． ( iii) 学
号编码规则，代码长度: 10 位( 字符型) ．编码位数含
义规则，第 1 ～ 8 位，班级代码; 第 9 ～ 10 位，学生序
号． ( iv) 课程编码规则，代码长度: 9 位( 字符型) ．编
码位数含义规则: 第 1 ～ 2 位，学院代码．若课程没有
院系，则用专用字母表示; 第 3 ～ 4 位，课程性质编
码．若是全校平台课( 综合素质课) ，用专用的英文
字母表示( 必修课用 BX，选修课用 XX 表示) ; 若是
院系平台课用“00”表示( 必修课用“0B”表示，选修
课用“0X”) ，若是院系专业群平台课用“AA”表示;
第 5 ～ 7 位，课程序号; 第 8 ～ 9 位，分学期课程号．

4 总结
我校的信息标准是在网络与教育中心、承建商

以及学校各个院、系、部教职工的不懈努力下制定完
成的，目前基本能满足学校信息化建设的需求．但信
息标准建设是一项长期的、重要的建设工程，随着时
间的推移，特别是随着我校的互联网 +智慧校园的
建设不断深入，实现“无纸化、无线化、无界化”的远
景目标，信息标准也要进一步完善充实． 因此，学校
要制定相关规章制度，使信息化建设符合学校战略

发展的整体需求，遵循统一规划、集中管理、统一标
准、协同实施的原则，加强学校信息化管理工作，规
范信息化建设，完善信息化管理，提高学校整体信息

化水平，保证信息化工作的实效性与可持续性，充分

发挥信息化在学校教学、科研及管理等方面的支撑
和保障作用．
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The Ｒesearch and Implementation on Information Standard of
Internet Plus Intelligent Campus
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Abstract: Ｒesearch on information standards，which serve as data dictionaries for information exchange and re-
sources sharing，is the foundation of Internet plus intelligent campus，as well as an essential component to achieve
efficiency in data sharing． The detailed solutions for development of information standards are raised and the archi-
tecture and disaggregated model of the standards are illustrated by hands-on research on information standards of
colleges． The result shows that the information standard is very practical for construction of intelligent campus．
Key words: information standards; information classification; coding rules
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The Study on the Automatic Detection of
Multi-Software Ｒefactoring Based on Version

ZHONG Linhui，HUANG Xiaoming，XUE Liangbo，YE Haitao
( College of Computer and Information Engineering，Jiangxi Normal University，Nanchang Jiangxi 330022，China)

Abstract: Automatic detection of software refactoring is one of hot topics in the field of software refactoring． The cur-
rent technology of automatic detection of software refactoring can detect multi-software refactoring happened at dif-
ferent locations in different software versions and is short of the ability to detect it at the same location in different
software versions． In the paper，an automatic detection technology based on call graph is proposed at the level of
method，which can automatically detect themulti-software refactoring including " extract method" and " rename
method" in the same function in different software versions． Also，the effectiveness of the proposed technology is re-
alized by the experiments．
Key words: software refactoring; software version; extract method; rename method
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