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木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系特征
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摘要：该文选取广西木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林为研究对象，分析区系植物组成特征及科、属地理成

分，计算科、属区系热带与温带成分的比值（Ｒ ／ Ｔ），并与纬度值临近地区比较．研究结果表明：１）木论喀斯

特植物区系被子植物 ５３ 科 ９３ 属 １０８ 种，蕨类植物 ７ 科 ７ 属 ７ 种，研究区暂未发现裸子植物．２）在科的分

布区类型中，热带成分 ２９ 科，温带成分 １０ 科．３）在属的分布区类型中，热带成分 ６２ 属，温带成分 ２４ 属，中
国特有属 ４ 属．４）热带与温带成分的被子植物物种丰富度较小，受岩溶区环境影响较大，同时区系植物岩

溶性明显，体现喀斯特植物区系特征．５）植物区系科、属 Ｒ ／ Ｔ 值分别为 ２．９０ 和 ２．５８，呈现温带向热带性质

过渡的特点，这与该区的海拔变化及复杂的地貌类型有关．６）区系起源古老，地理成分复杂．
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０　 引言

喀斯特（即岩溶）是水对可溶性岩石的地质作

用，主要通过化学溶解，辅以水蚀、浅蚀和崩塌等机

械作用，以及这些作用产生的现象的总称［１］ ．世界喀

斯特石山面积约占陆地总面积的 １２％，中国是世界

上喀斯特分布最广的国家，裸露的喀斯特分布面积

为 １２０ 万 ｋｍ２， 中 国 西 南 喀 斯 特 地 区 面 积 约

５０ 万 ｋｍ２，属于亚热带季风性湿润气候，大部分地

区温度随季节变化差异较大，年降水丰富但时间分

布不均，地带性植被为季节性雨林和常绿阔叶林［２］ ．
西南喀斯特山地具有土层浅、土覆不连续、岩石裸

露率高等特点，岩石多为碳酸盐岩，土壤富含钙且

偏碱性，是土壤石漠化的高发地区［３⁃４］ ．这些特点导

致喀斯特植物对小空间、干旱、高钙等的生境适应

性增强，形成西南喀斯特植物水平、垂直空间分布

异质性格局．西南喀斯特地区的植物组成、多样性、
生境适应机理及分布规律等研究对喀斯特生态系

统恢复与重建、喀斯特生态治理与生产措施的制定

都有着重要意义．
植物区系指某一地区、某一时期、某一分类群、

某类植被等所有植物种类的总称［５］ ．植物区系的研

究在揭示某地区植物的组成、发生和发展规律的同

时，还能为当地植物资源利用、保护、生态恢复、农
林业生态等方面提供科学依据．有关植物区系的研

究主要集中于湿地、岛屿、山区、林场、自然保护区

等地区．谭凯文等［６］ 调查了广西马山县野生种子植

物的物种组成，发现该区系种子植物种类丰富，包
含 １ ５０４ 种，隶属于 １７０ 科 ７４０ 属．黄玉林等［７］ 发现



在广东龙眼洞林场植物的区系中属的分布区类型

以泛热带分布最多，种的区系成分比属的更为复

杂，以亚热带与热带成分为主．徐国良等［８］研究了九

连山保护区苔藓植物区系，通过对比地理分布特

征，发现其区系成分表现为由南亚热带向中亚热带

的过渡类型．目前关于喀斯特地区植物的研究主要

集中于植物多样性调查及养分循环利用方面［９⁃１３］，
缺乏对喀斯特植物区系的研究，有关西南喀斯特地

区植物区系的研究更少，导致人们关于不同喀斯特

植物对养分利用及其物质循环贡献的差异认识不

足．为了研究喀斯特地区植物区系的特点及与其他

非喀斯特地区植物区系的差异，本文调查统计了在

广西木论国家级自然保护区内植物多样性和组成

成分，分析木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区

系特征，并与 １２ 个纬度值临近地区进行 Ｒ ／ Ｔ 值比

较，以期为喀斯特植物生态系统和喀斯特生态治理

研究提供科学依据．

１　 研究区概况和研究方法

１．１　 研究区概况

木论国家级自然保护区处于广西壮族自治区

河池市环江毛南族自治县西北部 （ ２５° ０６′ ０９″ ～
２５°１２′２５″Ｎ，１０７°５３′２９″～ １０８°０５′４５″Ｅ），位于回归线

以北，属于森林生态系统类型自然保护区，总面积

为 １０ ８２９．７ ｈｍ２，海拔 ４００ ～ １ ０００ ｍ，该地为典型的

中亚热带湿性季风区，平均温度为 １５．０ ～ １８．７ ℃ ．最
寒冷月份（１ 月）平均气温为 ３．４ ～ ８．７ ℃；最热月份

（７ 月）的平均温度为 ２３．０ ～ ２６．７ ℃；≥１０．０ ℃的年

积温为 ４ ７００ ～ ６ ３００ ℃， 年降水量为 １ ５３０ ～
１ ８２０ ｍｍ，且多集中于 ４—８ 月，全年的空气相对湿

度约为 ８０％～９０％，年平均无霜期为 ２３５ ～ ２９０ ｄ，气
候温暖，降水充沛，土壤以石灰土为主，并含有少量

的硅质土［１４］ ．该区的顶极植被属于中亚热带石灰岩

常绿落叶阔叶混交林，同时森林生态系统具有全球

代表性和典型性，属于隐域性喀斯特森林植被顶级

群落类型，从山顶到谷地甚至在洼池中均有分布，
在山脊或 ８００ ｍ 以上的山顶分布有含针叶树成分的

常绿落叶阔叶混交林［１５］ ．该区森林植被具有显著的

分层特征，完整包含了草本、灌木和乔木 ３ 个层次，
其中乔木又可划分为 ３ 个亚层［１６］，其中第 １ 亚层一

般高为 １６ ～ ２０ ｍ 左右，胸径 ２０ ～ ６０ ｃｍ，总盖度为

７０％～９０％，林冠多为连续，樟科（Ｌａｕｒａｃｅａｅ）在第 １
亚层占据主导地位；乔木在第 ２ 亚层中，树冠多不连

续，以樟科所占比例较大，少数为木兰科（Ｍａｇｎｏｌｉａ⁃
ｃｅａｅ）以及壳斗科（Ｆａｇａｃｅａｅ）等；第 ３ 亚层在一些情

况下倾向于和较高的灌木层相互交叉．该区森林植

被有良好的连续性，保存较完整，具有明显的原始

特征，森林覆盖率高达 ９３． ４％．由于受地球内部动

力、地质作用、气候高温多雨且分布差异大等因素

综合影响，再加上该保护区位于中国植物区系的交

错区和交接过渡的中心地带，形成了高度异质性的

植被和生境，因此该地区是中亚热带最具代表性的

喀斯特森林生态系统［４］ ．

１．２　 研究方法

１．２．１　 群落调查 　 在广西木论自然保护区中选取

具有代表性的 ３ 个区域作为研究区（见表 １）．每个

区域采用样方法分别设置 １７ 个 １０ ｍ × １０ ｍ 的标

准样方，样方间隔 １０ ｍ 以上，共 ５１ 个样方，并对在

样方内的植被进行调查，记录种名、株数、冠幅等．参
照宋同清［４］ 的方法，记录 １０ ｍ × １０ ｍ 标准样方内

胸径≥ １．０ ｃｍ 且高≥ １．３ ｍ 的所有乔木植物，记录

１０ ｍ × １０ ｍ 标准样方内胸径＜１．０ ｃｍ 且高＜１．３ ｍ
的所有灌木植物，草本植物则在 １０ ｍ × １０ ｍ 的标

准样方内按“五点取样法”设置 ５ 个 １ ｍ × １ ｍ 的小

样方，分别记录在样方内所有草本植物．
表 １　 ３ 个研究区基本信息

研究区编号 经度 纬度 海拔 ／ ｍ 坡度 ／ （°） 植物群落名称

１ １０８°００′３４″ ２５°０７′５９″ ４３９ １６ 长序厚壳桂（Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ ｍｅｔｃａｌｆｉａｎａ）

２ １０８°００′１６″ ２５°０８′０５″ ４８１ ２５ 剑叶木姜子（Ｌｉｔｓｅａ ｌａｎｃｉｆｏｌｉａ）

３ １０７°５９′５８″ ２５°０８′１１″ ５４２ ３８ 香港大沙叶（Ｐａｖｅｔｔａ ｈｏｎｇｋｏｎｇｅｎｓｉｓ）

１．２．２　 区系划分 　 科的区系地理成分分析参照吴

征镒等［１７］的植物区系划分方法．属的区系地理成分

根据文献［１８］来划分，将植物进行统计种名，查找

有关资料记录植物的科、属名，再根据该文献对应

的科、属，进行植物区系划分归类．

１．２．３　 Ｒ ／ Ｔ 值分析　 Ｒ ／ Ｔ 值为热带成分（Ｒ）与温带

成分（Ｔ）的科或属数目的比值．Ｒ ／ Ｔ 值能在大体上

反映植物区系的性质，Ｒ ／ Ｔ 值大于 １ 说明该植物区

系以热带成分分布为主，Ｒ ／ Ｔ 值小于 １ 说明该植物

区系以温带分布为主．Ｒ ／ Ｔ 值越大热带性质越强，反
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之亦然．
１．２．４　 物种重要值计算　 在复杂的群落中，以重要

值来衡量各个物种的生长优势情况更为准确［１９⁃２０］ ．
重要值的计算公式为

乔木层物种重要值 ＝ （相对显著度＋相对频度＋
相对密度） ／ ３，

灌木、草本层物种重要值 ＝ （相对盖度＋相对频

度＋相对密度） ／ ３．
１．２．５　 数据处理与分析　 利用 ＳＰＳＳ １９．０ 软件分析

研究区植物科、属和种的组成成分以及科属的区系

地理成分；通过统计植物科、属、种的数目分析研究

区的优势科、优势属；计算植物区系属的热带与温

带成分比值（Ｒ ／ Ｔ 值），分析木论喀斯特常绿落叶阔

叶混交林的植物区系成分，并根据公开发表的文

献，与乐业、南宁、武鸣、珠海、宁德、崀山、贵阳、荔
波、黔桂边境六县、台湾省、西双版纳、喜马拉雅东

部雅鲁藏布江大峡弯河地区共 １２ 个纬度值临近的

地区进行比较．

２　 结果与分析

２．１ 　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物种类

组成

木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物共 １１５
种，隶属于 ６０ 科 １００ 属（见图 １）．其中，被子植物

（含双子叶植物和单子叶植物）５３ 科 ９３ 属 １０８ 种，
科、属和种分别占全部植物组成的 ８８．３３％、９３．００％
和 ９３．９１％；蕨类植物 ７ 科 ７ 属 ７ 种，科、属、种分别

占全部植物组成的 １１．６７％、７．００％和 ６．０９％；在研究

区内未发现有裸子植物．由此可见，木论喀斯特常绿

落叶阔叶混交林以被子植物为主，且双子叶植物占

优势，蕨类植物较贫乏且均为单科单属单种．
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图 １　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物的科属种组成

２．２　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物科

属种组成分析

２．２．１　 科的组成特征　 按科所含种数，将木论喀斯

特常绿落叶阔叶混交林被子植物所属的科分别划

分为 ４ 个不同的等级，即大科（６ ～ １２ 种）、中等科

（４～６ 种）、寡种科（２～３ 种）和单种科（含 １ 种）（见
表 ２）．在本研究区被子植物中单种科有 ３８ 科，在
４ 个植物科级别中占比最高（７１．７０％），这表明本研

究区系自然演化趋势以科内植物为主．大科和中等

科共有 ５２ 种，占全科的 ４８．１４％，寡种科、单种科共

有 ５６ 种，占全科的 ５１．８６％，这说明研究区科内植物

分化程度较高．
表 ２　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物科级统计

科内含种数
科

数量 比例 ／ ％

种

数量 比例 ／ ％

大于 ６ 种（大科） ２ ３．７７ １９ １７．５８
４～６ 种（中等科） ７ １３．２１ ３３ ３０．５６
２～３ 种（寡种科） ６ １１．３２ １８ １６．６７
１ 种（单种科） ３８ ７１．７０ ３８ ３５．１９

合计 ５３ １００．００ １０８ １００．００

　 　 优势科包含的属、种总数占区系 ５０％以上的

科，一般构成相应植物区系种类组成的部分主

体［２１］ ．在本研究区内植物有 １５ 个优势科，共 ５５ 属

７０ 种，分别占总属数和总种数的 ５９．１６％和 ６４．８２％
（见表 ３）．在 １５ 个优势科中，大戟科（Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ，８
属 １２ 种）物种数最多，分别占总属数的 ８．６０％和总

种数的 １１．１１％，其次是樟科（５ 属 ７ 种），分别占总

属数的 ５．３８％和总种数的 ６．４８％．在研究区内 １５ 个

优势科中， 除了茜草科 （ Ｒｕｂｉａｃｅａｅ ）、 报春花科

（ Ｐｒｉｍｕｌａｃｅａｅ ）、 无 患 子 科 （ Ｓａｐｉｎｄａｃｅａｅ ）、 豆 科

（Ｆａｂａｃｅａｅ ）、 梧桐科 （ Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｃｅａｅ ） 和马兜铃科

（Ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉａｃｅａｅ）６ 科外，其余均为广西种子植物区

系的优势科．
２．２．２　 属的组成分析　 依据属内含有的植物种数，
将木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物属划

分为 ２ 个级别，即寡种属（２ ～ ３ 种）和单种属（含
１ 种） （见图 ２）．进一步地，选取了属内种数最多的

１２ 个属，发现属内种数最多为 ３ 种（见表 ４），这表

明木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林属内植物分化

程度不高．在选取的属内种数最多的 １２ 个属中，在
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寡种属中属内种数为 ３ 种的有紫金牛属（Ａｒｄｉｓｉａ）、
土蜜树属（Ｂｒｉｄｅｌｉａ）和榕属（Ｆｉｃｕｓ）；属内种数为 ２
种的有厚壳桂属（Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ）、楼梯草属（Ｅｌａｔｏｓｔｅ⁃
ｍａ）、苹婆属（Ｓｔｅｒｃｕｌｉａ）、守宫木属（Ｓａｕｒｏｐｕｓ）、铁仔

属 （ Ｍｙｒｓｉｎｅ ）、 细 辛 属 （ Ａｓａｒｕｍ ）、 羊 蹄 甲 属

（ Ｂａｕｈｉｎｉａ ）、 野 桐 属 （ Ｍａｌｌｏｔｕｓ ） 和 樟 属

（Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ）．单种属数量有 ８１ 属，在研究区所有

植物属中占比最高（８７􀆰 １０％），占主导地位，如紫珠

属（Ｃａｌｌｉｃａｒｐａ）、子楝树属（Ｄｅｃａｓｐｅｒｍｕｍ）、长喙木兰

属（Ｌｉｒｉａｎｔｈｅ）、鱼骨木属（Ｐｓｙｄｒａｘ）、野独活属（Ｍｉｌｉ⁃
ｕｓａ）、山香圆属（Ｔｕｒｐｉｎｉａ）等均为单种属，这表明木

论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物的优势属

组成不明显，且研究区被子植物依托其独特的自然

条件已经进行一定程度的分化，但分化潜力仍较大．
表 ３　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物优势科的属种组成

科
属

数量 比例 ／ ％

种

数量 比例 ／ ％

大戟科 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ ８ ８．６０ １２ １１．１１

樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ ５ ５．３８ ７ ６．４８

茜草科 Ｒｕｂｉａｃｅａｅ ６ ６．４５ ６ ５．５６

报春花科 Ｐｒｉｍｕｌａｃｅａｅ ３ ３．２３ ６ ５．５６

蔷薇科 Ｒｏｓａｃｅａｅ ５ ５．３８ ５ ４．６３

无患子科 Ｓａｐｉｎｄａｃｅａｅ ４ ４．３０ ４ ３．７０

楝科 Ｍｅｌｉａｃｅａｅ ４ ４．３０ ４ ３．７０

豆科 Ｆａｂａｃｅａｅ ３ ３．２３ ４ ３．７０

桑科 Ｍｏｒａｃｅａｅ ２ ２．１５ ４ ３．７０

鼠李科 Ｒｈａｍｎａｃｅａｅ ３ ３．２３ ３ ２．７８

天南星科 Ａｒａｃｅａｅ ３ ３．２３ ３ ２．７８

芸香科 Ｒｕｔａｃｅａｅ ３ ３．２３ ３ ２．７８

梧桐科 Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｃｅａｅ ２ ２．１５ ３ ２．７８

马兜铃科 Ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉａｃｅａｅ ２ ２．１５ ３ ２．７８

荨麻科 Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ ２ ２．１５ ３ ２．７８

合计 ５５ ５９．１６ ７０ ６４．８２
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图 ２　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物属级统计

２．２．３　 种的组成分析 　 本研究统计了在木论喀斯

特常绿落叶阔叶混交林 ５１ 个 １０ ｍ × １０ ｍ 样方（共
５ １００ ｍ２）中乔木层、灌木层和草本层的重要值，排
名前 １５ 的植物如表 ５ 所示．其中长序厚壳桂（Ｃｒｙｐ⁃
ｔｏｃａｒｙａ ｍｅｔｃａｌｆｉａｎａ）在乔木层与灌木层中的重要值

表 ４　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物优势属组成

属
种

数量 比例 ／ ％

紫金牛属 Ａｒｄｉｓｉａ ３ ２．７８

土蜜树属 Ｂｒｉｄｅｌｉａ ３ ２．７８

榕属 Ｆｉｃｕｓ ３ ２．７８

厚壳桂属 Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ ２ １．８５

楼梯草属 Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ ２ １．８５

苹婆属 Ｓｔｅｒｃｕｌｉａ ２ １．８５

守宫木属 Ｓａｕｒｏｐｕｓ ２ １．８５

铁仔属 Ｍｙｒｓｉｎｅ ２ １．８５

细辛属 Ａｓａｒｕｍ ２ １．８５

羊蹄甲属 Ｂａｕｈｉｎｉａ ２ １．８５

野桐属 Ｍａｌｌｏｔｕｓ ２ １．８５

樟属 Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ２ １．８５

合计 ２７ ２４．９９
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高于其他物种在乔木层和灌木层中的重要值，分别

为 ０．２３６ 和 ０．５２４，其生境趋荫趋湿，所需光照时间

短，是喀斯特峰洼池及其边缘地区优势种的体

现［２２］ ．草本植物的翠云草（Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ ｕｎｃｉｎａｔａ）是生

长在研究区主要的蕨类植物，其重要值高于冷水花

（Ｐｉｌｅａ ｎｏｔａｔａ）的重要值，翠云草较强的耐阴、耐寒性

等特点，使其在岩溶环境中更具有优势．
２．３　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物科

属的区系地理成分分析

２．３．１　 科的区系地理成分分析 　 本研究区被子植

物科分属于 ７ 个分布区类型和 ２ 个亚型，分别为世

界广布、泛热带分布、东亚（热带、亚热带）及热带南

美间断分布、旧世界热带分布、热带亚洲至热带大

洋洲分布、北温带分布和东亚及北美间断分布区类

型，亚型分别为全分布区东达新几内亚分布（７ｄ）和
北温带和南温带间断分布（８⁃４ 型） 区类型（见表

６），其中世界广布型中有 １４ 科，占总类型科数的 ２６．
４２％．在前 １５ 的优势科中有 ６ 种属于世界广布类型．
按科内种数从高到低排序分别为茜草科、报春花、
蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）、桑科（Ｍｏｒａｃｅａｅ）、鼠李科（Ｒｈ⁃
ａｍｎａｃｅａｅ）、天南星科（Ａｒａｃｅａｅ）．由于这些世界分布

类型的科分布极广，在研究和确定植物区系性质方

面的意义不大，因此本文不作过多分析．

表 ５　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林乔木层、灌木层和草本层重要值排序

乔木层

植物名称 重要值

灌木层

植物名称 重要值

草本层

植物名称 重要值

长序厚壳桂 Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ ｍｅｔｃａｌ⁃
ｆｉａｎａ

０．２３６
长序厚壳桂 Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ ｍｅｔｃａｌ⁃
ｆｉａｎａ

０．５２４ 翠云草 Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ ｕｎｃｉｎａｔａ ０．２２４

剑叶木姜子 Ｌｉｔｓｅａ ｌａｎｃｉｆｏｌｉａ ０．０６５ 罗伞 Ｂｒａｓｓａｉｏｐｓｉｓ ｇｌｏｍｅｒｕｌａｔａ ０．０８７ 冷水花 Ｐｉｌｅａ ｎｏｔａｔａ ０．１７１

栀子皮 Ｉｔｏａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ ０．０６３ 野独活 Ｍｉｌｉｕｓａ ｂａｌａｎｓａｅ ０．０７９ 菘蓝 Ｉｓａｔｉｓ ｔｉｎｃｔｏｒｉａ ０．１０２

香港大沙叶 Ｐａｖｅｔｔａ ｈｏｎｇｋｏｎ⁃
ｇｅｎｓｉｓ

０．０６０
广西海 桐 Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍ ｋｗａｎｇ⁃
ｓｉｅｎｓｅ

０．０７３ 细辛 Ａｓａｒｕｍ ｈｅｔｅｒｏｔｒｏｐｏｉｄｅｓ ０．０８７

罗伞 Ｂｒａｓｓａｉｏｐｓｉｓ ｇｌｏｍｅｒｕｌａｔａ ０．０４４ 剑叶木姜子 Ｌｉｔｓｅａ ｌａｎｃｉｆｏｌｉａ ０．０５５ 楼梯草 Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ ｉｎｖｏｌｕｃｒａｔｕｍ ０．０６３

伞花木 Ｅｕｒｙｃｏｒｙｍｂｕｓ ｃａｖａｌｅｒｉｅｉ ０．０３７ 杜茎山 Ｍａｅｓａ ｊａｐｏｎｉｃａ ０．０３２ 肾蕨 Ｎｅｐｈｒｏｌｅｐｉｓ ｃｏｒｄｉｆｏｌｉａ ０．０６３

土蜜树 Ｂｒｉｄｅｌｉａ ｔｏｍｅｎｔｏｓａ ０．０３７ 广西密花树Ｍｙｒｓｉｎｅ ｋｗａｎｇｓｉｅｎｓｉｓ ０．０３１ 女贞 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｌｕｃｉｄｕｍ ０．０４２

香叶树 Ｌｉｎｄｅｒａ ｃｏｍｍｕｎｉｓ ０．０３４ 九里香 Ｍｕｒｒａｙａ ｅｘｏｔｉｃａ ０．０１６ 巢蕨 Ａｓｐｌｅｎｉｕｍ ｎｉｄｕｓ ０．０３０

五角槭 Ａｃｅｒ ｐｉｃｔｕｍ ０．０３１ 厚壳桂 Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ０．０１５ 凤尾蕨 Ｐｔｅｒｉｓ ｃｒｅｔｉｃａ ０．０２８

菜豆树 Ｒａｄｅｒｍａｃｈｅｒａ ｓｉｎｉｃａ ０．０２９ 南方紫金牛 Ａｒｄｉｓｉａ ｔｈｙｒｓｉｆｌｏｒａ ０．０１５ 小叶楼梯草 Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ ｐａｒｖｕｍ ０．０２５

杜茎山 Ｍａｅｓａ ｊａｐｏｎｉｃａ ０．０２６ 小叶栾树 Ｂｏｎｉｏｄｅｎｄｒｏｎ ｍｉｎｕｓ ０．０１５ 石柑子 Ｐｏｔｈｏｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ０．０２５

野独活 Ｍｉｌｉｕｓａ ｂａｌａｎｓａｅ ０．０２７ 润楠 Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｎａｎｍｕ ０．０１５ 麒麟叶 Ｅｐｉｐｒｅｍｎｕｍ ｐｉｎｎａｔｕｍ ０．０２２

羊蹄甲 Ｂａｕｈｉｎｉａ ｐｕｒｐｕｒｅａ ０．０２３ 子楝树 Ｄｅｃａｓｐｅｒｍｕｍ ｇｒａｃｉｌｅｎｔｕｍ ０．０１５ 接骨木 Ｓａｍｂｕｃｕｓ ｗｉｌｌｉａｍｓｉｉ ０．０２０

粗糠柴 Ｍａｌｌｏｔｕｓ ｐｈｉｌｉｐｐｅｎｓｉｓ ０．０１８ 鱼骨木 Ｐｓｙｄｒａｘ ｄｉｃｏｃｃａ ０．０１４
印度野牡丹 Ｍｅｌａｓｔｏｍａ ｍａｌａ⁃
ｂａｔｈｒｉｃｕｍ

０．０１５

白毛长叶紫珠Ｃａｌｌｉｃａｒｐａ ｌｏｎｇｉｆｏｌｉａ ０．０１６ 紫金牛 Ａｒｄｉｓｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ ０．０１３ 落葵薯 Ａｎｒｅｄｅｒａ ｃｏｒｄｉｆｏｌｉａ ０．０１５

　 　 热带性分布区类型（２⁃７ 型）共 ２９ 科，在本区系

内总科数占比最高（５４．７１％），这符合广西植物区系

的特点［２３］ ．其中占比最高的为泛热带分布型，为 ２２
科，有 ９ 科属于排名前 １５ 的优势科，按优势科排名

从高到低分别为大戟科、樟科、无患子科、楝科（Ｍｅ⁃
ｌｉａｃｅａｅ）、豆科、芸香科（Ｒｕｔａｃｅａｅ）、梧桐科、马兜铃

科、荨麻科（Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ）．东亚（热带、亚热带）及热带

南美 间 断 分 布 ３ 科， 它 们 分 别 为 五 加 科

（Ａｒａｌｉａｃｅａｅ）、省沽油科（Ｓｔａｐｈｙｌｅａｃｅａｅ）和马鞭草科

（Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ）．旧世界热带分布 ２ 科，它们为海桐科

（Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒａｃｅａｅ）和八角枫科（Ａｌａｎｇｉａｃｅａｅ）．热带亚

洲至热带大洋洲分布和全分布区东达新几内亚分

布都只有 １ 科，它们分别为姜科（Ｚｉｎｇｉｂｅｒａｃｅａｅ）、龙
脑香科（Ｄｉｐｔｅｒｏｃａｒｐａｃｅａｅ）．

温带性分布区类型（８⁃９ 型）有 １０ 科，占本区系

总分布区类型科的 １８．８７％．其中北温带分布及其变
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型最为丰富（９ 科），是仅次于热带分布类型与世界

广布类型的第 ３ 大分布型，北温带分布有 ３ 科，它们

分别为百合科（Ｌｉｌｉａｃｅａｅ）、五福花科（Ａｄｏｘａ⁃ｃｅａｅ）、
大麻科（Ｃａｎｎａｂａｃｅａｅ）．其亚型北温带和南温带间断

分布有 ６ 科，它们分别为胡桃科（Ｊｕｇｌａｎｄａ⁃ｃｅａｅ）、杨
柳科（Ｓａｌｉｃａｃｅａｅ）、亚麻科（Ｌｉｎａｃｅａｅ）、槭树科（Ａｃｅｒ⁃
ａｃｅａｅ）、壳斗科、山茱萸科（Ｃｏｒｎａｃｅａｅ）．东亚及北美

间断分布只有木兰科．在温带性分布区类型中没有

排名前 １５ 的优势科且全为单种科，这原因可能与本

研究区地处北回归线附近且生境更适于热带和亚

热带的植物科有关．
表 ６　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物科的分布

区类型

序号 分布区类型 科数 百分比 ／ ％

１ 世界广布 １４ ２６．４２

２ 泛热带分布 ２２ ４１．５０

３
东亚（热带、亚热带）
及热带南美间断分布

３ ５．６６

４ 旧世界热带分布 ２ ３．７７

５ 热带亚洲至热带大洋洲分布 １ １．８９

７ｄ 全分布区东达新几内亚分布 １ １．８９

８ 北温带分布 ３ ５．６６

８⁃４ 北温带和南温带间断分布 ６ １１．３２

９ 东亚及北美间断分布 １ １．８９

合计 ５３ １００．００

２．３．２　 属的区系地理成分分析 　 本研究区被子植

物的 ９３ 属可划分为 １３ 个分布区类型和 ４ 个亚型

（见表 ７），它们分别为世界分布型、热带性分布区型

（２⁃７ 型）和温带性分布区类型（８⁃９ 型），亚型分别

为越南（或中南半岛） 至华南或西南分布区类型

（７⁃４型）、北温带和南温带间断分布区类型 （ ８⁃４
型）、地中海区、西亚（或中亚）和东亚间断分布区类

型（１０⁃１ 型）和中国⁃日本分布区类型（１４ＳＪ 型）．此
外，在研究区中还发现了中国特有属（１５ 型）．其中

世界分布属类型生态幅大、适应性强的有 ３ 属，占比

３．２３％， 它们分别是秋枫属 （ Ｂｉｓｃｈｏｆｉａ）、 鼠李属

（Ｒｈａｍｎｕｓ）、越南茜属（Ｒｕｂｏｖｉｅｔｎａｍｉａ）．
热带性分布区类型（２⁃７ 型）６２ 属，占总分布区

类型的 ６６．６７％．其中泛热带分布最丰富，共 １９ 属，
占总分布区类型的 ２０．４３％，在该区域植物群落中的

乔木层优势属厚壳桂属属于此类型；热带亚洲（印
度⁃马来西亚）分布丰富度仅次于泛热带分布丰富

度，共 １５ 属，占总分布区类型的 １６．１３％；旧世界热

带分布属数为 １２ 属，占总分布区类型的 １２．９０％．在
泛热带分布型中寡种属的数量相比于其他分布区

类型最多，有 ５ 属，属内种数为 ３ 种的有紫金牛属、
榕属 ２ 属，其中榕属不仅是广西植物区系的优势属，
还是热带亚热带的典型属；属内种数为 ２ 的有羊蹄

甲属、厚壳桂属和苹婆属 ３ 个属；属内种数为 １ 的有

马兜铃属（Ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉａ）、紫珠属、朴属（Ｃｅｌｔｉｓ）、木防

己属（Ｃｏｃｃｕｌｕｓ）、巴豆属（Ｃｒｏｔｏｎ）、柿属（Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ）、
算盘子属（Ｇｌｏｃｈｉｄｉｏｎ）等 １４ 个属．此外，剩下的均为

单种属，如热带亚洲和热带美洲间断分布在广西石

灰岩山地中占优势的山香圆属、苦木属（Ｐｉｃｒａｓｍａ），
以及广西亚热带森林植被主要建群种木姜子属

（Ｌｉｔｓｅａ）、单种属落葵薯属（Ａｎｒｅｄｅｒａ）；旧世界热带

分布有八角枫属（Ａｌａｎｇｉｕｍ）、合欢属（Ａｌｂｉｚｉａ）、毛茶

属（Ａｎｔｉｒｈｅａ）、鱼骨木属（Ｃａｎｔｈｉｕｍ）等；热带亚洲至

热带大洋洲分布有樟属、野牡丹属（Ｍｅｌａｓｔｏｍａ）、小
芸木属（Ｍｉｃｒｏｍｅｌｕｍ）等；热带亚洲至热带非洲分布

有土蜜树属和在广西森林中较为常见的浆果楝属

（Ｃｉｐａｄｅｓｓａ）、铁仔属；还有热带亚洲（印度⁃马来西

亚）分布的海芋属（Ａｌｏｃａｓｉａ）、罗伞属（Ｂｒａｓｓａｉｏｐｓｉｓ）、
麻楝属（Ｃｈｕｋｒａｓｉａ）、子楝树属等；以及热带亚洲（印
度⁃马来西亚）的变型越南（或中南半岛）至华南或西

南分布的黄梨木属（Ｂｏｎｉｏｄｅｎｄｒｏｎ）、栀子皮属（ Ｉｔｏａ）
和在石灰岩植被中较常见的青篱柴属（Ｔｉｒｐｉｔｚｉａ）．

温带性分布区类型（８⁃９ 型）共 ２４ 属，占总分布

区类型的 ２５．８０％．其中北温带分布区及其变型北温

带和南温带间断分布区与东亚和北美间断分布区

在温带性分布中最多，共 ７ 属．温带性分布区类型属

数占比小，为 ７．５２％，且属内种数皆为 １ 种，植物生

长发育在本区域中不占优势．其中细辛属、黄连属

（Ｃｏｐｔｉｓ）、山茱萸属（Ｃｏｒｎｕｓ）、李属（Ｐｒｕｎｕｓ）、榆属

（Ｕｌｍｕｓ）和广西植物区系表征属槭属（Ａｃｅｒ）都属于

北温带分布，共 ６ 属，其变型北温带和南温带间断分

布只有 １ 属，为接骨木属（Ｓａｍｂｕｃｕｓ）；属于东亚和北

美间断分布的有水甘草 属 （ Ａｍｓｏｎｉａ ）、 皂 荚 属

（Ｇｌｅｄｉｔｓｉａ）、柯属（Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓ）等．其他分布区类型属

数较少，如旧世界温带分布只有菘蓝属（ Ｉｓａｔｉｓ）１ 属，
其变型地中海区、西亚（或中亚）和东亚间断分布有

女贞属（Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ）与火棘属（Ｐｙｒａｃａｎｔｈａ）；温带亚

洲分布只有马兰属（Ｋａｌｉｍｅｒｉｓ） １ 属；东亚分布有枇

杷属 （Ｅｒｉｏｂｏｔｒｙａ）、栾属 （Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ） 和石斑木属

（Ｒｈａｐｈｉｏｌｅｐｉｓ），其变型有枳椇属（Ｈｏｖｅｎｉａ）、化香树

属（Ｐｌａｔｙｃａｒｙａ）和香花木属（Ｓｐｅｒｍａｄｉｃｔｙｏｎ）．
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表 ７　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物属的分布区类型

序号 分布区类型 属数 百分比 ／ ％

１ 世界分布 ３ ３．２３

２ 泛热带分布 １９ ２０．４３

３ 热带亚洲和热带美洲间断分布 ４ ４．３０

４ 旧世界热带分布 １２ １２．９０

５ 热带亚洲至热带大洋洲分布 ６ ６．４５

６ 热带亚洲至热带非洲分布 ３ ３．２３

７ 热带亚洲（印度⁃马来西亚）分布 １５ １６．１３

７⁃４ 越南（或中南半岛）至华南或西南分布 ３ ３．２３

８ 北温带分布 ６ ６．４５

８⁃４ 北温带和南温带间断分布 １ １．０８

９ 东亚和北美间断分布 ７ ７．５２

１０ 旧世界温带分布 １ １．０７

１０⁃１ 地中海区、西亚（或中亚）和东亚间断分布 ２ ２．１５

１１ 温带亚洲分布 １ １．０７

１４ 东亚分布 ３ ３．２３

１４⁃２ 中国⁃日本 ３ ３．２３

１５ 中国特有分布 ４ ４．３０

合计 ９３ １００．００

　 　 此外，在本研究区内发现中国特有属 ４ 属，它们

分别为悬竹属 （ Ａｍｐｅｌｏｃａｌａｍｕｓ）、伞花木属 （ Ｅｕｒｙ⁃
ｃｏｒｙｍｂｕｓ）、平舟木属（Ｈａｎｄｅｌｉｏｄｅｎｄｒｏｎ）和鸡仔木属

（Ｓｉｎｏａｄｉｎａ），这说明木论自然保护区植被具有一定

的区域特有性．
２．４　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系的

分析

２．４．１　 科、属的 Ｒ ／ Ｔ 值分析　 Ｒ ／ Ｔ 值能在一定程度

上反映植物区系的地带性格局，本研究区被子植物

的科与属的 Ｒ ／ Ｔ 值均显示出热带亚热带性质，其 Ｒ ／
Ｔ 值分别为 ２．９０ 和 ２．５８（见图 ３）．该区系以热带成

分为主，又伴有部分温带成分，呈现温带性质向热

带性质过渡的特点，且在热带亚热带性质中科的分

布比属更明显．研究区位于北回归线北侧，但该区又

显示出明显的热带亚热带性质，这可能与喀斯特地

形地貌及所处的海拔高度和热量分布有关，这对于

理解植物区系起源、迁移以及分布等方面具有重要

意义［２４］ ．
２．４．２　 不同区系间的比较 　 Ｒ ／ Ｔ 值是植物区系热

带成分与温带成分的比值，数值越高代表热带性质

越强．为探究研究区喀斯特常绿落叶阔叶混交林与

其他类型植物区系之间的关系，将木论喀斯特常绿

落叶阔叶混交林与乐业［２５］、南宁［２６］、武鸣［２７］、珠
海［２８］、宁德［２９］、崀山［３０］、贵阳［３１］、荔波［３２］、黔桂边

境六县［３３］、台湾省［３４］、西双版纳［３５］、喜马拉雅东部

雅鲁藏布江大峡弯河地区［３６］１２ 个纬度值临近地区

进行了植物区系科、属 Ｒ ／ Ｔ 值的比较（见表 ８）．其中

获得 ８ 个地区科的 Ｒ ／ Ｔ 值的大小顺序依次为珠海

（４．３２）＞木论（２．９０） ＞武鸣（２．７７） ＞黔桂边境六县

（２．６９）＞宁德（２．６６）＞乐业（２．０３） ＞喜马拉雅东部雅

鲁藏布江大峡弯河地区（１．６７）＞贵阳（１．５１）．

科 属

2.58

2.90
3.2

1.6

2.4

0.8

0

R/
T

图 ３　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林被子植物科、属 Ｒ／ Ｔ值
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１２ 个地区属的 Ｒ ／ Ｔ 值大小顺序依次为西双版纳

（７􀆰 ９１）＞珠海（５．１８）＞武鸣（３．１７） ＞南宁（３．０８） ＞木
论（２．５８）＞黔桂边境六县（２．４５） ＞台湾省（２．１４） ＞荔
波（１．６９） ＞乐业（１．５１） ＞喜马拉雅东部雅鲁藏布江

大峡弯河地区（１．４９）＞宁德（１．４２）＞崀山（１．００）＞贵阳

（０．９８）．除南宁外，木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林

植物科的热带亚热带性质比其余 ７ 个地区的更明

显．然而，在属级水平上与其余 １２ 个纬度值临近地

区的植物区系相比较，木论喀斯特常绿落叶阔叶混

交林植物属的热带亚热带属性并不突出，这进一步

表明木论喀斯特植物区系具有一定的区系过渡性，
呈现温带性质向热带性质过渡．

表 ８　 各纬度值临近地区植物区系科、属的 Ｒ ／ Ｔ 值

序号 地区 纬度
热带科数

量 Ｒ１

温带科数

量 Ｔ１

Ｒ１ ／ Ｔ１

热带属数

量 Ｒ２

温带属数

量 Ｔ２

Ｒ２ ／ Ｔ２

１ 木论 ２５°０７′０１″～２５°１２′２２″ ２９ １０ ２．９０ ６２ ２４ ２．５８

２
广西乐业县大围石

天坑
２４°５１′５０″～２４°５６′０６″ ６７ ３３ ２．０３ ２３２ １５４ １．５１

３ 广西南宁市 ２２°１３′～２３°３２′ － － － ７６８ ２４９ ３．０８

４ 广西南宁市武鸣区 ２２°５９′～２３°３３′ ９７ ３５ ２．７７ ６２７ １９８ ３．１７

５ 广东珠海市 ２１°４８′～２２°２７′ １０８ ２５ ４．３２ ５０８ ９８ ５．１８

６ 福建宁德市 ２６°１８′２７″～２７°４０′４９″ ７７ ２９ ２．６６ ３１３ ２２０ １．４２

７ 湖南崀山镇 ２６°１５′０６″～２６°５５′２２″ － － － ２８０ ２８１ １．００

８ 贵州贵阳市 ２６°１１′～２６°５５′ ７７ ５１ １．５１ ３３３ ３４０ ０．９８

９ 贵州荔波县 ２５°０９′～２５°３９′ － － － ２５８ １５３ １．６９

１０ 黔桂边境六县 － ８６ ３２ ２．６９ ５０９ ２０８ ２．４５

１１ 台湾省 ２１°４５′～２５°５６′ － － － ７４２ ３４６ ２．１４

１２
云南西双版纳傣族

自治州
２１°０９′～２２°３６′ － － － ９１０ １１５ ７．９１

　 　 注：“－”表示未收集到相应数据．

３　 讨论

３．１ 　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物成分

特征

木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物单种科、
单种属分别占总科与总属的 ７１．７０％和 ８７．１０％，与
其他 １２ 个纬度值临近地区热带与温带植物科、属数

量相比，木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物的热

带与温带成分的植物物种丰富度较小．与谭卫宁

等［１５］的研究结果略有不同，这可能与喀斯特地区土

壤的高钙、高镁、高盐、高 ｐＨ 值、养分周转速率低和

植物生长空间狭小等特点导致植物生长所适应的

要求极高、大部分种类植物难以生长［１４，３７］ 或研究区

样方选取尺度［３８］等有关．
木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系具

有一定的特有性．本研究发现中国特有属 ４ 属，与韦

毅刚［３９］得出广西已知的中国特有种属总数位居中

国第 ４ 的结果存在一定的差距．Ｈｕａｎｇ Ｊｉｈｏｎｇ 等［４０］

研究发现特有属丰富度与物种属丰富度的相关性

较低，而与空间因子和生境异质性的相关性显著．因
此，在本研究结果中较少的中国特有属分布可能与

样方空间尺度和研究区地理格局有关［３８］ ．
３．２ 　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系

特征

木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系植

被类型丰富．在热带分布区类型中，樟科是组成广西

南亚热带和中亚热带地带性常绿阔叶林的主要组

成成分，大戟科、无患子科、楝科、梧桐科、龙脑香科

是广西热带季节雨林和沟谷雨林的重要成分，在温

带分布区中，壳斗科是广西南亚热带季风常绿阔叶

林以及中亚热带常绿阔叶林的重要成员．多数地理

纬度相同的不同气候带类型典型植物科均能适应

研究区环境，由此体现出木论喀斯特地形复杂，形
成的微生境和生态位丰富、植被具有高度异质

性［２２］ ．热带、温带分布区的森林主要组成植物科的

３３６第 ６ 期 汪珍川，等：木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系特征



占比具有一定差异，这表明木论喀斯特常绿落叶阔

叶混交林植物区系的地带性植被类型呈现热带北

缘向亚热带过渡［１５］，该区域的地理纬度靠近北回归

线北侧这一特点也能体现出植物区系的过渡性［１４］ ．
由此可见，木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林是一个

功能稳定、结构复杂、可更新资源突出、群落类型多

样、综合性和稳定性相对较高的生态系统．
此外，在木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物

区系中岩溶植物长势明显．在本研究优势科中大戟

科、无患子科、楝科、鼠李科以及非优势科如槭树

科、禾本科（Ｐｏａｃｅａｅ）、壳斗科等都是岩溶生态系统

的主要成分，能形成该区域的植物多样性和明显的

生长优势的原因是岩溶环境的岩溶景观类型、地貌

部位、小生境养分、坡向坡度的差异明显，生境异质

性在该区域的不同空间尺度上均存在，较小空间尺

度间的生境异质性导致在岩溶生态系统中的植物

多样性常表现为少属科、寡种属［４１］，这也与本文所

得的研究结果相符，其在一定程度上体现了研究区

的喀斯特地域性特征．

３．３　 与其他地区植物区系 Ｒ ／ Ｔ 值的比较

木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物区系热

带属性特征明显，且呈现温带性质向热带性质过渡

的特征．属的分布区系更能反映较小范围的区系性

质与特点［７］，在 １３ 个地区（乐业、南宁、武鸣、珠海、
宁德、崀山、贵阳、荔波、黔桂边境六县、台湾省、西
双版纳、喜马拉雅东部雅鲁藏布江大峡弯河地区与

木论喀斯特区）的植物区系特征中，除崀山与贵阳

外，其余地区科的 Ｒ ／ Ｔ 值均大于 １．西双版纳和珠海

处于北回归线以南，位于热带北缘⁃南亚热带区间，
因此其植物区系热带性质鲜明．台湾省、南宁市以及

南宁武鸣区所处位置被北回归线穿过，受气候条件

的影响，其植物具备较强的热带性质的同时，还兼

备部分温带植物呈现过渡趋势．乐业、荔波、贵阳、崀
山、宁德、黔桂边境六县和喜马拉雅东部雅鲁藏布

江大峡弯河地区位于北回归线以北、中亚热带⁃南亚

热带过渡区，与其他地区相比，其温带分布区植物

数量多，区系呈现亚热带性质［２６］ ．木论喀斯特常绿

落叶阔叶混交林与北回归线以北、中亚热带⁃南亚热

带过渡区这一纬度近似地区植物的 Ｒ ／ Ｔ 值相比，其
科的 Ｒ ／ Ｔ 值最高，且在热带性质中科的表现最明显．
对于木论喀斯特区植物科表现出不符合该区系所

处纬度的热带属性，其原因可能与木论喀斯特区较

大的海拔变化以及复杂的地貌类型有关［２４］ ．因为海

拔的变化会伴随着降水、光照等条件的改变，所以

导致植被类型发生变化［４２］ ．喀斯特森林的土壤覆盖

厚度浅且不规则，导致土壤水源的蓄积、营养元素

的供给非常有限且空间差异大［２２］，这也会造成植被

的生长类型不遵循纬度地带性分布规律．
３．４ 　 木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物地理

特征

木论喀斯特常绿落叶阔叶混交林植物起源较

早，地理成分复杂．樟科、桑科、壳斗科、桃金娘科

（Ｍｙｒｔａｃｅａｅ）起源于白垩纪，到新生代晚期，樟科、壳
斗科、胡桃科、芸香科、大戟科已经在广西内形成优

势的热带、亚热带植物区系景观［４３］，同时樟科、桑科

均属于木论喀斯特地区的优势科，反映出该研究区

植物区系起源的古老性．在壳斗科中的属只有一个

种，单种属或寡种属大多是古老的残遗植物．再加之

在研究区中发现了一定数量的蕨类植物，蕨类植物

也是一类比较古老的植物，由此可推断木论喀斯特

常绿落叶阔叶混交林植物起源久远．
总之，本研究发现：１）木论喀斯特常绿落叶阔

叶混交林被子植物共有 ５３ 科 ９３ 属 １０８ 种，蕨类植

物 ７ 科 ７ 属 ７ 种，暂未发现裸子植物；２）研究区物种

丰富度较小，植被生长受岩溶区环境影响较大，与
喀斯特地区土壤性质、植物生长空间受限制等因素

有关；３）存在中国特有属 ４ 属，区系具有一定的特

有性；４）植物区系地理成分复杂，地带性植被类型

具有过渡性，植物区系成分涵盖了部分岩溶植被区

系，具有一定的喀斯特地域性特征；５）区系的分化

程度不高，与岩溶环境有关，植物单种科、单种属占

比高；６）植物区系热带属性特征明显，且呈现温带

性质向热带性质过渡的特点；７）植物区系地理起源

久远．
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